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1. PREMESSA

I Comune di Ghiffa & dotato di un Piano Regolatore Generale Comunale approvato
dalla Regione Piemonte con d.g.r. n. 10-4674 del 3-12-2001. Lo studio geologico del
territorio comunale facente parte di tale strumento, € stato svolto nei primi anni ’90,
precedentemente alla Circ. P.G.R. n. 7/Lap per poi essere interamente rivisto a seguito
dell’evento alluvionale del 5 settembre1998 attraverso i criteri specificati dalla stessa
Circ. 7/Lap; tuttavia tale studio risulta essere precedente rispetto alle indicazioni
riportate nella N.T.E. del dicembre 1999. [l PRGC cosi approvato non & stato ritenuto
“adeguato” al PAI, cioé lo studio geologico a supporto dello strumento urbanistico
vigente non & considerabile come “Verifica di compatibilita idraulica ed idrogeologica” ai
sensi dell’art. 18 della N.T.A. del PAI perché antecedente all’approvazione definitiva del
PAI (delibera di adozione n. 18 del Comitato Istituzionale dell’Autorita di Bacino del
Fiume Po in data 26-04-2001 e approvazione con Decreto del Presidente del Consiglio
dei Ministri del 24-05-2001) e di conseguenza alle successive d.g.r. che stabilivano i
criteri e gli elaborati richiesti per aggiornare ed integrare il PAI stesso; in particolare
I'analisi geologica non ha ovviamente tenuto conto di quanto espresso nelle d.g.r. n.
31-3749 del 06-08-2001, n. 45-6656 del 15-07-2002 e n. 1-8753 del 18-03-2003
successive allapprovazione del PAl e del PRGC. Pertanto gli elaborati di PRGC non
sono mai stati oggetto di esame da parte del Gruppo Interdisciplinare.

In relazione alle disposizioni del PAI il territorio comunale di Ghiffa non comprende aree
soggette a fasce fluviali, ma nell’Atlante dei rischi idraulici e idrogeologici, sono
evidenziate alcune aree interessate da dissesto idraulico e idrogeologico. In particolare
nellAtlante dei rischi allegato alla deliberazione del n. 18 del Comitato Istituzionale
dell’Autorita di Bacino del Fiume Po in data 26-04-2001 era presente:

e area con pericolosita molto elevata non perimetrata (Ee) per “esondazioni e
dissesti morfologici di carattere torrentizio” ubicato a sud del nucleo storico di
Ghiffa. Tale dissesto viene individuato lungo una traccia che non corrisponde ad
alcun alveo torrentizio realmente esistente.

Nel successivo aggiornamento venivano individuati i seguenti dissesti:

e area con pericolosita molto elevata non perimetrata (Ee) per “esondazioni e
dissesti morfologici di carattere torrentizio” in corrispondenza degli alvei dei rii
Ballona, San Maurizio, Molino, Valdora;

e area di frana attiva non perimetrata (Fa) individuate a monte di Ceredo, di
Susello, in corrispondenza della testata del Rio Molino e a valle di Ronco.

Il presente studio geologico & stato pertanto realizzato ai sensi della Circ. P.R.G. 7 Lap,
della N.T.E. nonché delle d.g.r. n. 31-3749 del 06 agosto 2001 e n. 45-6656 del 15
luglio 2002 seguite all’approvazione del PAI, studio che si configura quindi come
“Verifica di compatibilita idraulica ed idrogeologica” ai sensi dell’art. 18 comma 2 delle
N.T.A. del PAI. Sullintero territorio comunale di Ghiffa & stato svolto un rilievo
geologico e geomorfologico a scala 1:5.000 e, per quanto riguarda le zone
maggiormente urbanizzate, a scala 1:2.000.

Gli elaborati cartografici hanno come base topografica il rilievo aerofotogrammetrico
appositamente eseguito per la determinazione delle isoipse (ogni 2 m per le aree



urbanizzate, ogni 5 m per le zone extra urbane) a cui viene sovrapposto la base
catastale aggiornata.

Tale studio & costituito dai seguenti elaborati:

Geo 1 — Relazione geologica;

Geo 2 — Carta geologica — scala 1:5.000;

Geo 3 — Carta geomorfologica e del dissesto — scala 1:5.000;

Geo 4 — Carta idrologica — scala 1:5.000;

Geo 5 — Carta dell’'acclivita — scala 1:5.000;

Geo 6 — Carta dei corsi d’acqua appartenenti al demanio idrico e/o iscritti all'elenco

delle acque pubbliche e delle relative fasce di rispetto ai sensi del R.D. n. 523/1904

art.96 lett.F — scala 1:5.000;

Geo 7 — Carta delle opere idrauliche censite — scala 1:5.000;

Geo 8 — Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dell'idoneita all'utilizzazione
urbanistica dell'intero territorio comunale — scala 1:5.000;

Geo 9 — Norme Tecniche

Benché prevista dalla Circ. P.G.R. n. 7/Lap dell’8 maggio 1996, si é ritenuto di non
realizzare la “Carta delle caratteristiche litotecniche dei terreni”; risulta infatti molto
difficile e di scarso rigore porre limiti di carattere litotecnico sui depositi superficiali
aventi caratteristiche di quelli presenti sul territorio comunale di Ghiffa sia per la loro
natura eterogenea (depositi glaciali e glacio-fluvio-lacustre), sia per la scarsita di
affioramenti o di spaccati che permettano una loro identificazione di maggior
precisione. Di conseguenza si € ritenuto di inserire nella legenda di Geo 2 Carta
geologica, a scala 1:5.000 una caratterizzazione geotecnica e geomeccanica di
massima dei terreni e delle rocce presenti.

Le caratteristiche altimetriche e meteoclimatiche del territorio comunale di Ghiffa non
sono tali da far supporre la possibilita di fenomeni valanghivi; pertanto non & stata
realizzata la Carta delle valanghe.

Circa I'aspetto della pericolosita e dei dissesti, ci si € avvalso anche di quanto riportato
nella Banca Dati della Regione Piemonte, nell’archivio AVI e SCAI e nel recente quadro
IFFI. Per quanto riguarda gli eventi di dissesto storici che hanno interessato il comune
di Ghiffa, la ricerca effettuata essenzialmente attraverso I'analisi della documentazione
disponibile presso I'Ufficio Tecnico, non ha evidenziato particolari episodi storici di
dissesto.

2. CARTA GEOLOGICO-STRUTTURALE
2.1. SUBSTRATO ROCCIOSO

La zona in esame appartiene all'unita nota come "Serie dei Laghi", la quale & suddivisa a
sua volta in due subunita, gli "Scisti dei Laghi" e la "Zona Strona-Ceneri", separate dalla
Zona Marginale della Strona Ceneri costituita da anfiboliti e paragneiss anfibolitici; tutta
l'unita & poi attraversata da corpi di ortogneiss di forma, estensione e composizione
variabile. I territorio di Ghiffa e interessato dalla presenza degli Scisti dei Laghi e dei corpi
di ortogneiss che pertanto vengono di seguito descritti.



2.1.1. SCISTI DEI LAGHI

Gli Scisti dei Laghi sono dati da alternanze di paragneiss e micascisti, con sporadiche
intercalazioni di filoni aplitici (talvolta anche metrici). Raramente sono presenti filoni
pegmatitici e livelli anfibolitici spessi anche alcune decine di centimetri; all’affioramento gli
Scisti dei Laghi mostrano alterazione di colore rossastro e si presentano come alternanze
tra bancate decimetriche o pluridecimetriche piu competenti a composizione
paragneissica (plagioclasio, quarzo, biotite, muscovite, = staurolite e cianite) e livelli di
micascisti con maggiori percentuali di muscovite e biotite (nonché di granato) e di
conseguenza piu fittamente foliati; la grana pud variare da minuta a media.

Tali rocce sono caratterizzate dalla presenza di una chiara foliazione data dalla
riorientazione in piani subsubparalleli delle miche. La direzione dei piani di foliazione € nel
territorio esaminato mediamente variabile fra i 60° e i 90°, con elevata inclinazione (tra
70° e 85°).

I livelli di micascisti presentano numerosi “occhi” quarzosi (denominati “rods”) di svariate
dimensioni, bande millimetriche a composizione quarzosa o quarzoso-feldspatica in
genere boudinati, discontinui, piegati, testimonianza di come la deformazione duttile si sia
concentrata nelle porzioni micascistose del’lammasso, reologicamente meno resistenti; le
porzioni paragneissiche viceversa si prestano meno alla deformazione a causa della
composizione mineralogica data da minerali quarzoso feldspatici piu resistenti alle
deformazioni rispetto alle miche; di conseguenza sono riconoscibili livelli leucocrati
geometricamente piu continui, con assenza di strutture quali rods o cerniere di pieghe
sradicate.

Evidenze di retrocessione metamorfica in facies scisti verdi sono sporadicamente
riconoscibili negli affioramenti esaminati; esse sono caratterizzate dalla presenza di
clorite, e in quantita minore da albite ed epidoto che sostituiscono biotite, granato e
plagioclasio stabili in facies anfibolitica.

La presenza di discontinuita tettoniche minori induce negli Scisti dei Laghi la formazione
di fasce cataclastiche e di cataclasiti. Per cataclasiti si intendono rocce che hanno subito
deformazioni fragili a bassa temperatura causate dal calore di frizione sviluppato durante
il movimento di una faglia; sono caratterizzate da fittissima fratturazione e diffusa
presenza di patine nerastre di alterazione costituite da minerali di bassa temperatura la
cui genesi € connessa alla presenza di acqua a temperatura di circa 200° lungo la
superficie di movimento durante la fase cinematica della faglia stessa; quando la
cataclasi & molto spinta tali rocce sfumano in rocce incoerenti.

2.1.2. ORTOGNEISS

| corpi ortogneissici costituiscono lenti e livelli frequentemente presenti nei paraderivati
degli Scisti dei Laghi; in generale si tratta di metagraniti e metagranodioriti di eta
ordoviciana a tessitura massiccia con foliazione sempre rilevabile.

Tali litotipi presentano composizione mineralogica data da quarzo, plagioclasio, K-
feldspato, biotite, = anfibolo, grana da media a fine; gli ortogneiss sono frequentemente
attraversati da livelli aplitici e quarzoso-feldspatici di vario spessore. La giacitura della
foliazione € costante e presenta valori di direzione variabili tra 60 e 90° e di inclinazione
intorno a 70-80° SE, con porzioni ad inclinazione di circa 40°, dovuta a locale stress
gravitativo di versante. Sono riconoscibili inoltre almeno due o tre set di fratture che
interessano gli ortogneiss.



Nell’elaborato Geo 2 Carta geologica viene riportato il substrato roccioso distinguendo tra
affiorante, corrispondente agli affioramenti effettivamente osservati, e subaffiorante, cioe
ricoperto da coltri superficiali o da depositi di varia natura aventi spessori limitati,
indicativamente inferiori a 2-3 m.

2.2. DEPOSITI SUPERFICIALI

Sono stati cartografati i sedimenti nelle porzioni aventi maggiore spessore (per quanto
riguarda i depositi glaciali e fluvioglaciali) dedotti attraverso la presenza di spaccati
naturali e di scavi oppure se costituenti morfologie caratteristiche come le conoidi
alluvionali torrentizie. Altre tipologie di sedimenti, come i depositi di versante, i depositi di
spiaggia lacustre e le coltri eluvio-coluviali, presentano nel territorio esaminato estensione
e spessori poco significativi e pertanto non sono stati cartografati.

Depositi glaciali e fluvioglaciali

In generale va detto che il rilevamento svolto sulle forme d’accumulo d’origine glaciali non
ha preso in considerazione [lindividuazione di eventuali superfici di discontinuita
stratigrafiche e quindi il riconoscimento dei rapporti stratigrafici tra i vari lembi separati
dalle suddette discontinuita. Inoltre non & stata considerata la suddivisione dei depositi
quaternari in unita secondo i moderni criteri stratigrafici (allostratigrafia, UBSU). Ci si
quindi limitati alla descrizione delle caratteristiche sedimentologiche dei depositi
riconosciuti.

| depositi glaciali sono costituiti da diamicton addensati a supporto di matrice limoso-
sabbiosa alterata, con abbondanti clasti eterometrici, poligenici a scarso arrotondamento
per lo piu alterati o molto alterati e da diamicton da addensati a scarsamente addensati a
supporto di matrice sabbiosa fine 0 sabbioso-limosa o a supporto di clasti poligenici ed
eterometrici con percentuale dei clasti alterati e grado di alterazione inferiore (probabili till
di ablazione). Il grado di alterazione € variabile a seconda dell’eta dei depositi: i sedimenti
pil antichi sono maggiormente alterati sia nei clasti sia nella matrice rispetto a quelli
messisi in posto durante l'ultima fase di espansione glaciale. Nei sedimenti di origine
glaciale possono essere presenti livelli di spessore ed estensione molto variabili costituiti
da limi o limi sabbiosi.

| sedimenti fluvioglaciali sono originati durante le varie fasi di ritiro delle lingue glaciali
dall’azione di trasporto e deposito dei torrenti proglaciali presenti alla fronte dei ghiacciai
stessi; sono costituiti da ghiaie ciottolose a selezione discreta, talora anche fittamente
stratificati con clasti poligenici subarrotondati, matrice sabbiosa o sabbioso-limosa talvolta
presente; tali depositi si osservano soprattutto lungo il versante dove & localizzata I'Alpe
Porteia e I'abitato di Selva.

Depositi di conoide alluvionale torrentizia

| corsi d'acqua esaminati presentano solo in rari casi conoidi alluvionali riconoscibili e
comunque aventi tutte estensioni molto limitata; i sedimenti costituenti le conoidi derivano
prevalentemente da processi di trasporto iperconcentrato (debris flood) e sono costituiti
da materiale poligenico a granulometria grossolana (ghiaie sabbiose con ciottoli), con
matrice sabbioso-ghiaiosa e selezione nulla. In corrispondenza del litorale lacustre, tali
sedimenti appaiono rimaneggiati dall’azione del moto ondoso.



2.3. CARATTERISTICHE GEOMECCANICHE DELLE ROCCE E GEOTECNICHE DEI
TERRENI

Le proprieta geomeccaniche del substrato roccioso sono strettamente dipendenti dalla
composizione mineralogica, dagli elementi strutturali e microstrutturali, dallo stato di
alterazione ma soprattutto dalla presenza e dalle caratteristiche delle superfici di
discontinuita (piani di scistosita, stratificazioni, fratture, ecc.).

Per quanto riguarda il materiale roccia, le caratteristiche geomeccaniche sono in generale
discrete per ortogneiss e paragneiss, con peggioramenti anche notevoli solo in
corrispondenza di litotipi interessati da discontinuita tettoniche e quindi trasformati in
cataclasiti, 0 da estesi movimenti franosi e nelle porzioni piu superficiali o0 a contatto con
coltri 0 depositi sovrastanti, dove la presenza di acqua causa alterazione nel materiale
roccia.

Le qualita degli ammassi rocciosi dipendono oltre che dal materiale roccia, anche dalla
presenza e dalle caratteristiche delle discontinuita, siano esse giunti, superfici di
foliazione o faglie.

In sintesi si pud affermare che le caratteristiche geomeccaniche degli ammassi rocciosi
sono nel complesso discrete per quanto riguarda gli ammassi costituiti da ortogneiss e
paragneiss, da discrete a mediocri circa gli ammassi dati da micascisti. Va tuttavia ancora
sottolineato che in presenza di discontinuita tettoniche tutti i litotipi hanno subito processi
di cataclasi e di alterazione tali che dal punto di vista geomeccanico sono da considerarsi
molto scadenti, e che gli ammassi affioranti o immediatamente sottostanti coltri e depositi
si presentano scadenti geomeccanicamente indipendentemente dal materiale roccia che
li costituisce a causa dell’elevato grado di fratturazione e della presenza pit 0 meno
pervasiva di alterazione. Inoltre nelle aree interessate da estese frane si osserva un netto
scadimento delle qualita meccaniche dellammasso a causa della formazione di nuovi
giunti o dellaumento della persistenza e dellapertura di precedenti superfici di
discontinuita connessi all’attivita del movimento franoso.

Al fine di fornire una prima caratterizzazione geomeccanica del substrato roccioso e non

potendo disporre in modo diffuso di prove tecniche sulle rocce interessate, si € ritenuto di

utilizzare la metodologia proposta dalla 1.S.R.M. (International Society for Rock

Mechanics) denominata B.G.D. (Basic Geotechnical Description of Rock Masses, 1980).

Tale metodologia presenta due requisiti fondamentali:

- € basata su dati quantitativi che & possibile rilevare in affioramento o eccezionalmente
da prove tecniche effettuate;

- fornisce una indicazione di massima sul comportamento meccanico di un ammasso
roccioso.

Nell'utilizzare la B.G.D. sono state prese in esame le litologie fondamentali presenti nel
territorio, cioé ortogneiss, paragneiss e micascisti.

Per quanto concerne i parametri previsti dalla B.G.D. & stato possibile eseguire le
seguenti osservazioni, che vanno intese come range di variazioni di larga massima.



Litotipo ORTOGNEISS MICASCISTI PARAGNEISS

Condizioni di alterazione “W” Wi1 W2 localmente W3 W1 W2 localmente W3
Spessore degli strati “L” L1-12 L3-14 L2-1L3
Intercetta delle fratture “F” F1 localmente F2 F3 localmente F4 F2 localmente F3

Resistenza compressione ) 2 Sani 600-900 kg/cm? Sani 1.000-2.000 kg/cm®
monoassiale “S” 1.800-2.300 kg/em™ | £ - rati 100-200 kg/cm? | Fratturati 700-900 kg/cm?®

Angolo di attrito delle fratture 45.550 Sani 35-45° Sani 40-50°
‘A Fratturati 30-35° Fratturati 35-45°

Per quanto riguarda i terreni & possibile ottenere una loro prima caratterizzazione
geotecnica sulla base dei principali parametri geotecnici, cioé granulometria, peso di
volume (y) angolo di resistenza al taglio (¢) e coesione (c).

| parametri sopra indicati possono essere valutati approssimativamente anche sul terreno
attraverso osservazioni empiriche o semplici prove. Premesso tutto questo € stato
possibile eseguire una prima caratterizzazione geotecnica di massima dei terreni
riconosciuti durante il rilievo geologico ai fini della progettazione delle opere. Una stima di
tali parametri & rappresentata nella seguente tabella:

Depositi y(t/m°) #(° | c(kgient)

Depositi di conoide alluvionale 1.7-2.1 30-35 0.0

Depositi glaciali e fluvioglaciali (ghiaie ciottolose clast supported) 19-21 | 35-40 | 0.0-0.1

Depositi glaciali e fluvioglaciali a supporto di matrice sabbioso-

P 1.8-19 | 30-35 | 0.1-0.3
imosa

Livelli limosi o limoso sabbiosi in depositi glaciali e fluvioglaciali 16-18 | 256—-30 | 0.1-05

Circa la coltre eluvio-colluviale, essa rappresenta la parte piu superficiale dei terreni, in
cui l'azione della vegetazione e degli agenti atmosferici ha prodotto fenomeni di
trasformazione tali da escludere la possibilita di una univoca caratterizzazione
geotecnica, che comunque appare da scadente a mediocre; tali terreni non sono mai
utilizzabili come terreni di fondazione.

3.CARTA GEOMORFOLOGICA E DEI DISSESTI

Ai sensi della D.G.R. n. 45-6656 del 15-7-2002, nella Carta geomorfologica e dei dissesti
vengono riportate oltre alle forme riconoscibili dall’analisi geomorfologica, anche la
perimetrazione di aree di pertinenza torrentizia a differente grado di energia del processo
dissestivo nonché l'ubicazione e il codice per quanto riguarda le frane superficiali. Nei
capitoli successivi si trattera essenzialmente di tutti gli elementi morfologici riconosciuti
con una breve descrizione generale degli stessi.

Per quanto riguarda invece le valutazioni dell’attivita e della pericolosita dei versanti in
frana e dei corsi d’acqua presenti in ambito urbanizzato, si € preferito trattare tale
argomento, che implica valutazioni che vanno al di la della semplice descrizione
geomorfologica, nei capitoli 7 e 8 della presente relazione.



3.1. DESCRIZIONE DELLA SITUAZIONE GEOMORFOLOGICA REGIONALE

Il territorio comunale di Ghiffa si sviluppa nella porzione occidentale entro il bacino
idrografico del Rio Ballona e per la restante parte lungo un articolato versante il cui
ciglio delimita il bacino a bassa acclivita media del Rio di Pollino, affluente di sinistra del
Rio Ballona.

L’assetto geomorfologico dell’area esaminata € il risultato dell’azione di agenti
morfogenetici operanti in fasi successive. Benché i depositi legati all'azione glaciale e
fluvioglaciale siano da considerarsi prevalenti, sono tuttora riconoscibili caratteri
preglaciali sviluppatisi con ogni probabilita in epoca prequaternaria (Messiniano) in
corrispondenza di periodi di essiccazione del Mediterraneo che provocd notevoli
abbassamenti del livello marino e di conseguenza del livello di base.

Le forme che maggiormente caratterizzano il territorio comunale di Ghiffa appaiono
connesse ad antiche dinamiche di versante a larga scala che probabilmente
coinvolgevano anche la porzione del versante corrispondente alla piana di Pollino in
comune di Premeno. In particolare si osservano diffusamente morfostrutture quali
contropendenze, scarpate in roccia e relativi orli sommitali e trincee che tipicamente
interessano versanti soggetti a movimenti profondi I'eta delle quali € sicuramente
precedente alle ultime fasi di espansione glaciale (si veda il capitolo 8.4).

| caratteri morfologici tipici di versanti appartenenti ad una valle interessata dall’attivita
dei ghiacciai, che generalmente caratterizzano la morfologia dei territori della sponda
piemontese del Verbano, benché presenti sottoforma ad esempio di rocce montonate,
di forme di evorsione e nei depositi di origine glaciale o glacio-fluvio-lacustri, appaiono
subordinati rispetto alla morfologia legata ad antiche dinamiche di versante.

Posteriormente all’'ultima espansione glaciale ha avuto luogo il ritiro dei ghiacciai, con
rielaborazione dei depositi glaciali, formazione dei depositi fluvioglaciali e ringiovanimento
dell'erosione idrometeorica; in particolare le zone in corrispondenza di Selva e dell’A.
Porteia possono essere interpretate come zone di deposizione di origine fluvioglaciale
dove i sedimenti attualmente osservabili derivano dall’azione dei corsi d’acqua proglaciali.

3.2. FORME DI ORIGINE TORRENTIZIA

Orli di scarpata torrentizia

Gli orli di scarpata torrentizia cosi come osservabili al momento, rappresentano
I'elemento morfologico presente alla sommita di una zona acclive al passaggio ad una
zona pianeggiante o comunque con minore pendenza lungo le fasce spondali dei corsi
d’acqua. Questa forma & dovuta alla sovrapposizione delle forme derivate dai processi
erosivo-deposizionali di origine ed eta glaciale e post glaciale (in genere si tratta di
fenomeni di erosione regressiva legate a instabilita gravitativa del substrato e delle
coperture, spesso causati da scalzamento al piede 0 comunque da una spiccata erosione
del fondo ad opera dei corsi d'acqua, dovuta allabbassamento del livello di base del
profilo di equilibrio) sulla morfologia preesistente.

Tali forme sono state riconosciute sia all'interno delle zone a depositi glaciali, sia in
corrispondenza di aree a substrato roccioso affiorante (limiti di forre torrentizie) o
subaffiorante. Ai sensi della D.G.R. n. 45-6656 del 15-7-2002 tali forme non costituiscono
dissesto.



Direzioni di deflusso di acque esondate

Sono indicative delle principali linee di deflusso, individuate sul terreno anche sulla base
degli avvenimenti legati all’episodio alluvionale del settembre 1998, a valle dei possibili
punti di esondazione; esse concorrono alla individuazione e perimetrazione delle zone
interessate da processi di dissesto areali di natura torrentizia.

Evidenze di ruscellamento concentrato

Queste forme sono presenti nelle aree, generalmente piuttosto acclivi, in cui le acque
meteoriche tendono a concentrarsi in percorsi preferenziali in grado di provocare
erosione nelle coltri superficiali, come riscontrato soprattutto a monte di Deccio a
seguito dell’evento del settembre 1998. Talora il ruscellamento concentrato viene
innescato da opere viarie trasversali al pendio che raccolgono i flussi meteorici che
vengono rilasciati lungo i versanti senza adeguata regimazione.

Aree con fenomeni di ristagno

Sono aree subpianeggianti con morfologia debolmente concoide, localizzate al piede di
versanti e causate da fattori morfologici in quanto localizzate in corrispondenza di
contropendenze. In generale il ristagno osservato appare causato oltre che dalla
morfologia anche dalla presenza di depositi fluvioglaciali a grana fine.

Cascate con forme d'evorsione
Sono rilevabili nell’alveo del Rio Ballona, impostato quasi interamente su substrato
roccioso affiorante e lungo il Rio della Corte.

3.3. ELEMENTI GEOMORFOLOGICI DI ORIGINE INCERTA

Orli di scarpata

Tali forme, particolarmente diffuse sul territorio, sono caratterizzate da andamento
subparallelo alla direzione del versante e tendenzialmente delimitano verso valle tratti a
bassa pendenza. La rottura nella continuita del profilo del versante e quindi la
localizzazione dell’'orlo di scarpata, € talvolta molto netta, soprattutto per le scarpate in
roccia, ma spesso scarsamente continua. Sono localizzati nellarea compresa tra
Deccio e Valdora, dove non si osservano particolari morfostrutture; per una certa
individuazione dellorigine di tali forme, & necessario procedere con tecniche di
rilevamento e di interpretazione proprie della geologia del quaternario, fatto che esula
dai contenuti di questo lavoro.

3.4. ELEMENTI ANTROPICI

Sono stati inoltre cartografati alcuni elementi antropici in grado di avere un ruolo nella
formazione e nella propagazione dei dissesti.

In particolare sono stati evidenziati i tratti tombinati dei corsi d’acqua, le principali
strade-alveo in grado di condizionare la diffusione dei deflussi delle acque di
esondazione nonché le sezioni di deflusso ritenute insufficientemente dimensionate; al
proposito si precisa che non sono state fatte verifiche idrauliche su tali sezioni poiché si
e utilizzata per la valutazione una stima empirica delle portate defluibili che considera
anche il consistente apporto dato dal trasporto solido, che soprattutto per i colatori
minori, pud determinare incrementi di alcune volte la portata idrica.



4. EFFETTI DELL’EVENTO ALLUVIONALE DEL 5 SETTEMBRE 1998

A seguito delle elevatissime precipitazioni avvenute nella notte tra il 4 e il 5 settembre
1998, che hanno interessato i versanti costituenti la sponda occidentale del Lago
Maggiore su cui si distribuiscono, tra gli altri, gli abitati di Bée, Premeno, Arizzano,
Ghiffa si & avuta la riattivazione di numerosi corsi d’acqua presenti sui versanti stessi
nonché scivolamenti superficiali (soil slip) anche rilevanti della coltre detritica
superficiale e dei depositi glaciali che hanno localmente provocato gravi danni a
strutture antropiche.

| dati disponibili sulle precipitazioni indicano che sono state raggiunte e superate
intensita di 2 mm al minuto per durate di 5’-10’, simili pertanto a quelli del’evento dell'8
luglio 1996, che aveva colpito un'area del Cusio e del Verbano, parzialmente
sovrapposta a quella attuale, ma soprattutto che si sono superate le precipitazioni
massime mai registrate su durate di 3-6-12 ore, rispettivamente con 161-242-331 mm
alla stazione di Pallanza.

Il territorio comunale di Ghiffa ha visto l'attivazione di alcuni dei numerosi corsi
d’acquai, con particolare riferimento ai rii Molinaccio, Brughi, San Maurizio, del Ferro,
Molino e Fontanaccia.

Nello specifico i dissesti gravitativi hanno riguardato la fascia spondale sinistra del Rio
Ballona, I'acclive versante in corrispondenza di Deccio che ha evidenziato una serie di
scivolamenti della copertura con parziale coinvolgimento del substrato roccioso (livello
regolitico) che hanno mobilizzato ingenti quantitativi di materiale detritico fluidificato e i
pendii a monte di Ceredo e Susello.

Lungo le aste di scorrimento degli eventi franosi e torrentizi si sono rilevati i seguenti
principali episodi di dissesto:

- fluidificazione di uno scivolamento superficiale entro I'alveo del Rio Molino, con
aratura del fondo alveo, formazione di debris flow, e conseguente:

» abbattimento del ponte della strada provinciale n. 63 Ghiffa—Oggebbio con
interruzione della condotta fognaria e della condotta portante dell’acquedotto
comunale;

» danneggiamento dell’opera di presa comunale nei pressi di villa Volpi;

» danneggiamento di tre strade private di attraversamento sul rio, di elementi di
arredo dei parchi delle ville presenti nonché distruzione dei tratti tombinati;

» parziale abbattimento di un muro di cinta in corrispondenza della S.S. n. 34;

» danneggiamento sottopasso A.N.A.S della strada statale n. 34;

» danneggiamento dell’edificio a valle della strada statale n. 34;

- erosioni spondali e al fondo alveo del Rio Fontanaccia e conseguente:

» fuoriuscita di acqua e detriti lungo I'asse stradale della S.P. n. 63;

» fuoriuscita lungo un ramo secondario in sinistra e deflusso lungo un sentiero
verso il Rio del Ferro;

» intasamento della sezione iniziale del tratto intubato nel parco di villa Volpi con
tracimazione di acqua mista a detriti sui terreni costituenti i prati del parco della
villa e depositzione di materiale detritico contro I'edificio adibito ad abitazione del
custode;



erosioni spondali e al fondo alveo del Rio del Ferro e conseguente:

» fuoriuscita di acqua e detriti a valle della S.P. n. 63 e deflusso lungo la strada
pedonale, con abbattimento di un ricovero attrezzi e parziale deflusso delle acque
nel Rio Fontanaccia;

» fuoriuscita di acqua e detriti in corrispondenza del cunicolo presente a monte
della strada statale n. 34;

erosioni spondali e al fondo alveo del Rio del Cavallo e conseguente fuoriuscita di
acqua e detriti lungo la sede della S.S. n. 34;

scivolamento superficiale lungo il pendio a monte della S.S. n. 34, circa un centinaio
di metri a N dell’ex cappellificio Panizza, con invasione della sede stradale;

fluidificazione di uno scivolamento superficiale, erosioni spondali e al fondo alveo del

Rio San Maurizio e conseguente:

» fuoriuscita di acqua e detriti a monte dell’attraversamento della S.P. n. 63 ed
invasione della sede stradale da parte dei detriti in carico al rio;

fluidificazione di uno scivolamento superficiale, erosioni spondali e al fondo alveo del

Rio Brughi e conseguente:

» intasamento della sezione di deflusso in corrispondenza della strada comunale
per 'area P.E.E.P. e fuoriuscita di acqua e detriti lungo la stessa strada;

» deflusso di acque e detriti verso un edificio a valle della strada ed abbattimento
di un muro di sostegno a valle dell’edificio;

» fuoriuscita di acqua e detriti a valle della strada all’altezza di un tratto intubato
con abbattimento di un muretto;

» tracimazione di acqua e detriti in corrispondenza del lavatoio di Ceredo e
deflusso dapprima lungo la strada per Carpiano e quindi nel Rio Molinaccio;

» tracimazione all’altezza della S.P. n. 63, invasione della strada e deflusso a valle
della strada verso il Rio Molinaccio;

I'alveo del Rio Molinaccio a seguito del deflusso delle acque tracimate dal Rio Brughi

ha manifestato i seguenti dissesti nel tratto all’altezza di Rometto:

» fuoriuscita di acqua e detriti in corrispondenza di un tratto tombinato all'interno di
una proprieta privata con invasione dei terreni circostanti e della strada
provinciale n. 63 e conseguente abbattimento di un muro di cinta;

» erosioni nel tratto a valle di Rometto e danneggiamento della condotta fognaria;

scivolamento superficiale lungo il pendio a monte della S.P. n. 63 nel tratto tra Arca e
Susello con coinvolgimento di un edificio a valle del pendio;

scivolamento superficiale lungo il pendio a monte della S.P. n. 63 nel tratto tra Arca e

Susello con:

» abbattimento di un muro di cinta, coinvolgimento di un edificio a valle del pendio
in frana e parziale invasione dell’asse viario della S.P. n. 63;

scivolamento superficiale lungo il pendio a monte degli impianti sportivi in localita
Selva con invasione di detriti e danni ad un campo da tennis coperto;

erosioni spondali e al fondo alveo del Rio della Valle e conseguente:
» fuoriuscita di acqua e detriti lungo il piazzale antistante la chiesa di Carpiano in
corrispondenza dell’attraversamento stradale;
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- lungo l'alveo del Rio Ballona si sono osservati i seguenti episodi di dissesto
riguardanti il territorio comunale di Ghiffa:

» cospicuo deposito di materiale a tergo delle traverse, rispettivamente poste alle
quote di 204 e 222 m s..m., parziale demolizione e danneggiamento dei
coronamenti delle stesse, con sviluppo di fenomeni di filtrazione dai paramenti;

e erosioni in corrispondenza del ponte medievale;

* nella zona compresa tra il ponte romanico € la s.s. n. 34 si € verificato, in sponda
sinistra, una marcata erosione delle fasce spondali prive di difese, con evidente
asportazione dei materiali sciolti presenti e arretramento del ciglio di terrazzo
torrentizio. Era stato quindi scalzato al piede il muro d’argine presente nel tratto
prossimo alla statale, per uno sviluppo di 20 m circa, con conseguente crollo ed
asportazione dei terreni a tergo per circa 150 m?;

» erosioni in sinistra e sovralluvionamento in alveo nel tratto a valle della strada
statale.

4.1. ANALISI IDROLOGICA DELL’EVENTO

In occasione dell’evento del Luglio 1996, il sottoscritto Dott. Geol. ltalo Isoli con la
collega Dott. Geol. Angelica Sassi ha condotto una “Analisi delle precipitazioni
dell’evento alluvionale 08-07-1996”, da cui sono stati tratti i dati necessari alla
progettazione esecutiva degli interventi.

In tale memoria sono stati esaminati la tipologia degli eventi storici, la disponibilita di
stazioni pluviometriche e le caratteristiche della strumentazione nonché gli studi gia
eseguiti in passato nel V.C.O.; a cid era poi seguito un esame particolareggiato
dell’evento alluvionale e l'elaborazione di tutti i dati disponibili per la definizione di
parametri idrologici da utilizzarsi per la progettazione.

Lo studio eseguito attualmente € consistito quindi nell’aggiornamento delle elaborazioni
allora eseguite, utilizzando anche i nuovi dati riportati sugli Annali da allora pubblicati e
ovviamente quelli relativi allevento del 4-5-09-1998; per gli altri argomenti si rimanda
allo studio citato. | nuovi dati (altezze di precipitazione in mm) confrontati con i
precedenti sono riportati nella seguente tabella:

DURATA STAZIONI PLUVIOMETRICHE
Someraro | Mottarone | Candoglia | Pallanza | Piancavallo | Omegna Mla;zm
5 12.6
10’ 20.8 13.8
15’ 28.4
20’ 35.0
30’ 48.8 32.4 48.6
40
45 65.6 41.6 66.8
50’
60’ 36.2 52.6 52.0 84.4 56.0 76.6 51.2
120’ 124.6
180’ 92.2 82.2 98.2 161.0 110.2 152.6
6 ore 125.6 123.2 156.6 242.2
12 ore 331.2

Tabella 1 — Precipitazioni misurate in occasione dell’evento alluvionale del 5-9-1998
11



Le precipitazioni in grassetto sono le piu alte mai registrate nell’areale.

| dati delle stazioni di Someraro, Mottarone, Candoglia sono riportati dal rapporto del
Settore Meteo-Ildrografico e Reti di Monitoraggio della Regione Piemonte “L’evento
pluviometrico del 4-5 settembre 1998 in Piemonte”. Per confronto si riportano i valori
relativi all’'evento del luglio 1996.

STAZIONI PLUVIOMETRICHE
DURATA Motéa;lcme Pallanza | Orta Mo\’;’;{gne Miazzina

10’ 17.8 18.8 20.0
20° 34.2 37.2 34.0
30° 45.2 51.8 43.6
40’ 55.4 68.4 48.6
50° 66.8 85.0 51.0
60’ 77.8 96.6 52.6 77.4 105.2
70’ 87.2 107.2 | 55.2
80’ 94.0 112.0 | 58.2
90’ 109.4 116.6 | 60.2

100° 122.0 118.6 | 63.4

110’ 134.8 126.0 | 69.4

120’ 147.8 127.2 | 74.2

180’ 158.6 132.2 | 90.2

6 ore 177.4 142.0 |102.4

12 ore 194.0 155.0 | 115.6

Tabella 2 — Precipitazioni misurate in occasione dell’evento alluvionale del 8-7-1996
Le precipitazioni in grassetto sono le piu alte mai registrate nell’areale.
Si riportano inoltre le massime precipitazioni di notevole intensita di durata inferiore

all’ora pubblicate sugli Annali dell’Ufficio ldrografico nel periodo 1951-1984 nelle
stazioni dell’areale.

Data Stazione Durata (‘) Altezza (mm)
28/09/1976 Lesa 5 15.0
06/08/1982 Unchio 10 22.2

2/8/68-31/7/82 Lesa-Candoglia 15 31.0
31/05/1968 Candoglia 20 31.0
01/06/1962 Candoglia 25 41.4
24/08/1971 Cannobio 30 49.0
10/09/1983 Candoglia 35 44.0
05/06/1971 Lesa 40 53.0
13/07/1982 Unchio 45 60.0
27/08/1963 Candoglia 50 55.0
02/08/1968 Candoglia 60 69.0

Tabella 3 — Precipitazioni massime registrate nel periodo 1951-1984
E possibile infine fare le seguenti osservazioni:

- i due eventi, quello del 1996 e quello in esame del 1998, sono stati caratterizzati da
precipitazioni cosi elevate da superare valori mai registrati sull’areale e, al contempo,
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ad una distanza temporale ridottissima, tanto da far ritenere plausibile, anche se
ovviamente non ancora dimostrabile, l'ipotesi di un cambiamento sulle condizioni
meteorologiche generali che produrrebbero incrementi delle precipitazioni di tipo
breve ed intenso;

- l'evento del 1996 risulta eccezionale per precipitazioni di durata compresa fra 40’ e
120’ e, piu limitatamente, per le precipitazioni di durata inferiore;

- l'evento del 1998 risulta eccezionale per durate di pioggia superiori alle 2 ore, € in
particolare per l'intervallo 6-12 ore;

- i due eventi quindi sono sicuramente eccezionali, ma hanno ciascuno la propria
peculiarita; I'evento del 1996, con piogge intensissime su brevi durate, ha prodotto
dissesti concentrati su areali o bacini con tempi di corrivazione ridotti; 'evento del
1998, pur avendo anch’esso alte intensita sulle brevi durate, ha prodotto effetti molto
piu prolungati, in un crescendo di afflussi che ha messo in crisi i recettori principali
dei sistemi di raccolta, generato erosioni prolungate negli alvei e soprattutto
imbibizioni diffuse nei depositi superficiali con fenomeni di scollamento delle
coperture, fluidificazione, invasione dei corsi d’acqua e dei colatori con conseguenti
pulsazioni di piena e fenomeni di trasporto detritico di tipo caotico.

5. CARTA IDROLOGICA

Nella Carta ldrologica sono rappresentati i bacini idrografici e le aste torrentizie
principali, dei corsi d’acqua presenti nel territorio comunale di Ghiffa, il tracciato dei
quali interessa le aree urbanizzate o importanti opere di attraversamento o di
urbanizzazione, configurandosi quindi come elementi di potenziale rischio idraulico.

5.1. DESCRIZIONE DEI PATTERN IDROGRAFICI

| bacini esaminati presentano un pattern idrografico subdendritico e visto le limitate
dimensioni sono per lo piu unicursali con alveo rettilineo avente direzione subparallela
alla massima pendenza del versante ed impostati lungo il versante che degrada verso
lago a partire dall'orlo che limita verso est la piana di Pollino, appartenente al bacino del
Rio Ballona; uniche eccezioni appaiono essere ovviamente il Rio Ballona e il Rio
Valdora, caratterizzati da bacino di consistenti dimensioni con presenza di numerosi
colatori affluenti.

5.2. ELEMENTI IDROGEOLOGICI
5.2.1. VALUTAZIONI DI BILANCIO IDROGEOLOGICO

| deflussi sono strettamente legati agli afflussi per cui si usa fare riferimento al rapporto
fra gli stessi (coefficiente di deflusso). Tale coefficiente € influenzato
dall’evapotraspirazione, dalla permeabilita del terreno, dalla copertura arborea e dalla
quota, e varia nel tempo per uno stesso bacino idrografico in relazione alla stagione,
allo stato di imbibizione del terreno, alla temperatura atmosferica.

Gli afflussi medi della zona sono di circa 70 I/s per km? di bacino, mentre i deflussi medi

superano i 50 I/s per km? di bacino. Si pud ritenere quindi in prima approssimazione,
che il coefficiente di deflusso sia di circa 0.70-0.80.
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| corsi d'acqua scendono inoltre, in magra, a portate di circa 6-8 I/s per km? di bacino e
tali portate sono quasi esclusivamente determinate dagli apporti sorgentizi.

Inoltre le portate medie delle sorgenti sono mediamente doppie rispetto alle portate di
magra, per cui si puo ritenere che esse determinino un deflusso medio di 12-16 I/s, che
rappresenterebbe approssimativamente un 25-30% dell'intero deflusso; cid significa in
sostanza che circa un 15-20% degli afflussi si infiltra nel terreno e va ad alimentare i
serbatoi idrici sotterranei.

Globalmente le precipitazioni annue possono pertanto essere cosi suddivise:

- i1 15-20% si infiltra nel terreno;
- i1 10-15% torna nell'atmosfera per evapotraspirazione;
- i1 65-75% crea fenomeni di ruscellamento.

Queste considerazioni valgono in generale su territori abbastanza vasti che
comprendono un po' tutte le situazioni di permeabilita.

Su aree piu ristrette si possono invece riscontrare grosse differenze con le situazioni
sopra descritte e, in particolare, possono esservi zone a bassissima permeabilita in cui
tutti i deflussi si esauriscono in periodo piovoso e zone invece in cui in apparenza gli
afflussi non danno origine a rilevanti deflussi immediati ma che contribuiscono
all'alimentazione di bacini sotterranei (fratture o rocce permeabili per porosita) i quali
cedono poi nel tempo I'acqua immagazzinata sotto forma di sorgenti.

6. IDROLOGIA
6.1. PARAMETRI MORFOMETRICI

Vengono di seguito rappresentati i parametri morfometrici dei bacini dei rii principali che
possono direttamente o indirettamente interferire con le aree urbanizzate o in previsione
di urbanizzazione nel territorio comunale di Ghiffa; tali parametri sono stati ricavati
considerando come sezioni di chiusura gli attraversamenti stradali in corrispondenza della
strada statale n. 34; per gli affluenti la sezione viene impostata alla confluenza col
ricettore:

Le caratteristiche morfometriche ad ogni sezione di chiusura sono riportate nella tabella
seguente:
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S L hmax hsez hmed P
Rio Ballona 7.5 5.2 1069 195 694 16
Rio Molinaccio 0.67 1.52 593 195 348 8
Rio dei Brughi 0.16 0.76 572 240 422 28
Rio S. Maurizio 0.27 0.67 642 195 452 34
Rio Crugnolo 0.07 | 0.38 440 195 | 321 26
Rio Bozzela 0.046 | 0.18 445 195 326 23
Rio di Frino 0.093 | 0.31 545 195 368 21
Rio della Corte 0.04 0.47 390 195 294 31
Rio Cheggio 0.32 0.65 682 195 431 29
Rio della Vigna 0.05 0.15 470 195 334 29
Rio del Cavallo 0.04 0.30 344 195 278 35
Rio della Fame 0.75 1.23 782 195 553 45
Rio del Ferro 0.09 1.07 750 195 473 51
Rio della Fontanaccia 0.14 0.84 750 195 471 45
Rio Molino 0.21 0.73 760 195 508 53
Rio Valdora 0.97 1.54 1067 195 622 42

Tabella 4 — Parametri morfometrici dei bacini esaminati
dove:

S: area bacino sotteso (km®)

L: lunghezza tratto incanalato (km)
hmax: quota massima bacino (m s.l.m.)
hsez: quota sezione di misura (m s.l.m.)
hmeq: quota media bacino (m s.l.m.)

P: pendenza media dell’alveo (%)

6.2. ANALISI IDROLOGICA: AFFLUSSI - DEFLUSSI

Per quanto concerne le precipitazioni i dati raccolti dall'lstituto Idrobiologico di Pallanza
indicano per il territorio in esame una piovosita media annua variabile dai 2100 ai 2400
mm annui e decrescente da O verso E; tale piovosita corrisponde ad un afflusso medio di
71 I/s per km? di bacino. Per quanto riguarda il regime delle precipitazioni si pud
osservare che esistono due minimi in corrispondenza dell'estate e dell'inverno. Tuttavia,
mentre il massimo primaverile & sempre presente, il massimo autunnale pud a volte
mancare. |l periodo piu asciutto € in genere quello invernale, anche se bisogna
osservare che, a causa delle notevoli presenze turistiche, € la siccita estiva a provocare
i disagi maggiori.

Un'ulteriore analisi degli afflussi & quella relativa all’evento verificatosi I'8 luglio 1996
che ha interessato principalmente i corsi d’acqua dell’areale del M. Mottarone é
illustrato nella “Analisi delle precipitazioni dell’evento alluvionale dell’8 luglio 1996” a
cura di . Isoli e A. Sassi a cui si rimanda. Dall’esame degli afflussi, tramite elaborazioni
statistiche & stato possibile ricavare le relazioni rappresentative delle curve di possibilita
climatica relative all’areale interessato dall’evento, per durate comprese tra a 10’ e 60°.

Sono stati anche ricavati i parametri “@” e “n” validi per lo stesso areale per diversi
tempi di ritorno e riportati nella seguente tabella:
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10 50 100 200 500
a n a n a n a n a n
62.1 0.68 | 798 | 063 | 89.0 | 0.64 | 96.8 | 0.64 | 107.0 | 0.63

Tabella n. 5 - Parametri a ed n a diversi tempi di ritorno per durate comprese tra 10’ e 60”

| parametri sopraindicati devono essere considerati come cautelativi per il metodo con
cui sono stati ricavati (analisi probabilistica su piu stazioni), ma si ritiene che, per la
tipologia delle precipitazioni che interessano questa zona, sia piu opportuno osservare
criteri assai conservativi.

Per quanto concerne il bacino del Rio Ballona si & utilizzato il metodo di
regionalizzazione proposto dal PAI in quanto i valori dei parametri “a” e “n” delle celle di
riferimento sono stati ricavati per piogge di durata compresa tra 1 e 24 h, compatibile
con il tempo di corrivazione del Rio Ballona; tale metodo non & di contro ritenuto valido
per corsi d’acqua con tempi di corrivazione inferiori ad 1 h come per i corsi d’acqua
precedentemente analizzati. Di seguito i parametri “a” e “n” validi per il Rio Ballona:

20 100 200 500
a n a n a n a n
64.47 | 0.417 | 82.04 | 0.418 | 89.62 | 0.418 | 99.49 | 0.419

Tabella n. 6 - Parametri a ed n a diversi tempi di ritorno per il bacino del Rio Ballona
6.2.1. CALCOLO DELLE PORTATE DI MASSIMA PIENA

Per tale calcolo, in carenza di una serie di misure sufficientemente lunga e affidabile, si
e utilizzato il metodo cinematico ritenuto il piu affidabile per le caratteristiche dei corsi
d'acqua in esame. Tale metodo consente di valutare la massima portata di un corso
d’acqua in relazione ad un evento critico attraverso la seguente relazione:

Qmax = 0-277 ¢ Cr € PC A / tc
dove:

A: area del bacino

¢: coefficiente di deflusso

C.: coefficiente di ragguaglio

€: coefficiente di evapotraspirazione
t.: tempo di corrivazione

P.: valore di pioggia critica

Il metodo si basa sulle considerazione che una precipitazione, purché uniformemente
distribuita, produce colmi di piena sempre crescenti fintanto che la sua durata non
superi il tempo di corrivazione mentre per durate t>tc la portata, una volta raggiunta la
portata massima, si mantiene approssimativamente costante per un intervallo A = t; - t.
(onda di piena trapezia).

Di seguito sono illustrate i criteri utilizzati per la valutazione dei parametri necessari
allapplicazione di tale metodo.
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Coefficiente di ragguaglio

Sulla base di esperienze precedenti per bacini con caratteristiche morfometriche simili
a quelle dei rii in esame e secondo quanto consigliato dal Weather Bureau si € ritenuto
opportuno utilizzare un coefficiente di ragguaglio di 0.9.

Coefficiente di deflusso

Il coefficiente di deflusso si definisce come il rapporto fra il volume dell’acqua che
defluisce attraverso una data sezione e il corrispondente afflusso in un certo arco di
tempo. Esso puo essere considerato come il prodotto di numerosi coefficienti, tra cui i
principali sono i seguenti (Gabella):

o= ¢c Op O

dove :

¢, : coefficiente dipendente dalla copertura vegetale

¢, : coefficiente dipendente dalla permeabilita dei terreni
¢; : coefficiente dipendente dalla pendenza del terreno

| risultati ottenuti per i rii in esame si aggirano attorno a valori di circa 0.8, superiori a
quello annuo.

Coefficiente di evapotraspirazione

Il coefficiente di evapotraspirazione € si definisce come rapporto fra gli afflussi che
effettivamente alimentano la rete e gli afflussi piovuti e sta ad indicare la frazione di
acqua perduta per evapotraspirazione. Trattandosi di scrosci di elevatissime intensita
che avvengono in genere nellambito di precipitazioni intense della durata di qualche
ora e che determinano condizioni di umidita relativa dell’area prossime al 100%, si puo
ritenere trascurabile la percentuale di pioggia evaporata durante la durata critica, e
quindi di puo assumere € = 1.

Tempo di corrivazione
Il tempo di corrivazione € il tempo necessario perché, in un dato bacino tutte le
particelle d’acqua defluenti giungano alla sezione sottesa. Il metodo piu corretto per
calcolare il tempo di corrivazione di un bacino & quello della misura dei tempi
intercorrenti fra i massimi degli scrosci e gli inizi dei colmi di piena, ma evidentemente
questo metodo prevede le disponibilita degli ietogrammi e degli idrogrammi di ciascun
evento che come si € gia visto, consentirebbe di evitare tutto il calcolo attraverso
modelli. In carenza di tali dati occorre ricorrere ai metodi alternativi basati sulle analisi
delle velocita di movimento delle particelle liquide. Il metodo qui utilizzato & quello di
Visentini e Giandotti:

4VS+15L

To= oo
0.8 VHmed-Hmin

Si tratta di una formula tarata su numerose esperienza reali che utilizza parametri
facilmente misurabili.

Di seguito sono riportate le tabelle riassuntive che raccolgono i risultati ottenuti, con i
valori di pioggia critica e di portata ottenuti per i corsi d’acqua dell’area. Per ogni
sezione di chiusura é stato calcolato il tempo di corrivazione (in h) mediante la
relazione di Visentini-Giandotti, la pioggia critica relativa ad una durata pari al tempo di
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corrivazione (espressa in mm) e la portata di massima piena (espressa in m%s) nei vari
tempi di ritorno, come riportato nella seguente tabella:

10 50 100 200 500

TC P C Qmax P (4 Qmax P C Qmax P C Qmax P (4 Qmax
Rio Molinaccio 0.56 | 419 | 10.0 | 555 | 13.2 | 61.5 | 146 [ 669 | 159 | 74.4 | 17.7
Rio dei Brughi 025 | 24.4 3.1 33.6 4.2 37.0 46 |40.3| 51 |4511| 5.7
Rio S. Maurizio 0.24 | 23.6 5.3 32.5 7.3 35.7 80 (389 | 87 | 436 9.8
Rio Crugnolo 0.18 | 19.4 1.5 27.2 2.1 29.8 23 [325| 25 | 36.5 2.8
Rio Bozzela 0.12 | 14.9 1.1 21.3 1.6 23.3 1.7 253 | 1.9 | 28.6 2.1
Rio di Frino 0.16 | 17.9 2.1 25.2 2.9 27.6 32 (300 35 | 337 3.9
Rio della Corte 0.19 | 20.0 0.8 27.9 1.2 30.6 1.3 | 333 | 14 | 375 1.6
Rio Cheggio 0.26 | 25.1 6.1 34.4 8.3 37.9 92 (412 100 | 462 | 11.2
Rio della Vigna 0.12 | 14.6 1.2 20.8 1.7 22.7 1.9 247 | 21 27.9 2.3
Rio del Cavallo 0.17 | 18.7 0.9 26.3 1.2 28.8 13 |313| 15 | 352 1.6
Rio della Fame 0.35 | 305 | 13.0 | 41.2 | 176 | 455 | 194 | 495 | 21.1 | 55.3 | 23.6
Rio del Ferro 0.21 | 21.5 1.8 29.9 2.5 32.8 28 |[357| 3.0 | 401 3.4
E(I)%g;"aaccia 0.21 | 21.3 2.9 29.6 4.0 32.5 44 |354| 48 | 39.7 5.3
Rio Molino 0.21 | 21.3 4.3 29.6 6.0 32.5 6.6 (353 7.1 39.6 8.0
Rio Valdora 0.38 | 32.0 | 16.4 | 432 | 221 | 47.7 | 244 | 519 | 26.6 | 58.0 | 29.7

20 100 200 500
TC P c Qmax P C Qmax P (4 Qmax P (4 Qmax
R. Ballona 1.08 | 658 | 91.2 | 83.8 | 116.0 | 91.5 | 126.7 | 101.6 | 140.7

Tabella n. 7 — Tempi di corrivazione, pioggia critica e portate di massima piena dei bacini

dove:

T¢: tempo di corrivazione (h)

P.: pioggia critica (mm)

Qmax: portata di massima piena (m%/s)

6.3. LAGO MAGGIORE

E noto che i colmi di piena del Lago Maggiore presentano tempi di ritardo sui massimi
afflussi dell'ordine di 12-36 ore. La valutazione degli afflussi critici & quindi relativa alle
precipitazioni massime di analoga durata. Per il bacino imbrifero del Lago Maggiore
esistono studi specifici molto validi, a cura del C.N.R. lIstituto di Idrobiologia e, in
particolare, esiste una "Carta delle precipitazioni massime di 1 giorno" a cura di
A.Carollo, F.Contardi, V.Libera, A.Rolla, che prende in esame il periodo di osservazione
1921-1980 e che € da considerarsi tuttora valida.

La piena del settembre - ottobre 1993

La piena dell’autunno 1993 ha presentato una serie prolungata di alti livelli, con tre colmi
consecutivi; il primo di questi colmi ha portato il livello lacustre fino a 196.81 m s.l.m. alla
mezzanotte del 25/9/93; le fasi di maggior crescita del livello sono avvenute nel
pomeriggio e nella serata del 24/9/93 con velocita di risalita dell’acqua di 7-8 cm/ora. La
diminuzione di livello dopo il primo colmo, cosi come dopo i successivi, € avvenuta con
velocita di circa 1 cm/ora. Le successive piogge hanno portato ad un secondo colmo, con
massimo di 196.71 m s...m. alle ore 8 del 3/10/93. A partire dal giorno 6/10/93 ulteriori
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precipitazioni fanno innalzare ancora il livello lacustre fino ad una quota di 197.50 m s.l.m.
(ore 12 del 9/10/93) con velocita di punta di 10 cm/ora nel tardo pomeriggio del giorno
8/10/93; dopo un piccolo periodo di decremento si ha il definitivo colmo a 197.61 m s..m.
alle ore 20 del 14/10/93.

La piena dell’ottobre 2000

Nei giorni 14-15-16 ottobre 2000, a seguito eccezionali precipitazioni su tutto il bacino
del Lago Maggiore, avvenute con particolari intensita nella parte montana del bacino
del Fiume Toce, si sono verificati deflussi altrettanto eccezionali nella zona terminale e
deltizia del fiume stesso, nonché, di conseguenza, elevatissimi livelli idrometrici del
Lago Maggiore che ha raggiunto la quota di 197.94 m s.l.m. alle ore 23.30 del giorno 16
ottobre, da considerarsi il livello piu elevato a partire dalla storica piena del 1868, anno
in cui peraltro il Lago Maggiore aveva raggiunto la ragguardevole quota di 199.81 m
s.l.m. La risalita di livello del lago & stata lineare, con un aumento pressoché continuo di
4-5 cm/ora, senza punti di flesso; la piena del 1993, al contrario, era costituita da tre
risalite, intervallate da periodi di stasi. Del resto le precipitazioni del 1993 si erano
sviluppate su un periodo di tre settimane, mentre nell'ottobre 2000 I'evento €& risultato
concentrato in pochi giorni. Dopo il colmo, il livello del lago ha cominciato a scendere con
una diminuzione media di 1 cm/ora.

Fenomeni di magra

Per quanto riguarda le magre, la regolazione all'incile attraverso la diga della Miorina ha
avuto un effetto benefico e si puo ritenere ai fini pratici che il livello lacustre non possa
scendere sotto la quota 192.00 m s.I.m. se non all'incirca una volta al secolo; le variazioni
nelle magre sono infatti meno vistose di quelle delle piene. La media delle magre & di
circa 193.00 m s.l.m. e si verifica ogni 1-2 anni; la quota 192.50 m s.l.m. & superata ogni
5-6 anni; la quota 192.10 m s.l.m. € superata mediamente ogni 20 anni.

Valutazione statistico-probabilistica dei livelli lacustri
L’analisi & stata condotta su varie serie di diverso livello di affidabilita:

a) Periodo 1177 - 1828

L’analisi del C.N.R. & basata su cronache locali e solo su piene importanti.
Indicativamente risulta che il superamento della quota 197.50 possedeva tempo di ritorno
secolare, ma anche che la piena massima aveva raggiunto l'incredibile quota di 203.67 m
s.l.m.

b) Periodo 1829 - 1867

Corrisponde al primo periodo di misura dell'idrometro di Sesto Calende. Il periodo &
troppo breve per poter trarne considerazioni statistiche se non quelle esposte al punto
seguente.

c) Periodo 1868 - 1942
Viene solitamente esaminato separatamente dal precedente in quanto si ritiene che la
piena del 1868 abbia causato un abbassamento dell'incile a Sesto Calende; in effetti
confrontando i due periodi risulta che i tempi di ritorno delle piene sono lievemente
aumentati dopo il 1868.

d) Periodo 1942 - 1951
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Questo breve periodo, poco significativo sul piano statistico, inizia con la messa in
funzione della diga di Miorina e termina con ['inizio del funzionamento dell'idrometrografo
di Pallanza.

e) Periodo 1952 - 2000

Rappresenta il periodo piu ricco di misure precise e affidabili. L’analisi degli eventi di
superamento non evidenzia per altro significative differenze con i periodi precedenti presi
nel loro complesso.

Utilizzando, attraverso medie pesate, i dati dei vari periodi si &€ schematizzato nel modo
seguente i tempi di ritorno di superamento dei livelli secondo intervalli di 0.5 metri:

LIVELLI TEMPI DI RITORNO
(m s.l.m.) (anni)

198.00 >100

197.50 24-75

197.00 10-25

196.50 5-10

196.00 3-5

195.50 2- 3 (piena ordinaria)

195.00 1-2

194.00 Quota media

Successivamente € stata eseguita un’analisi dei livelli di colmo misurati alla stazione di
Pallanza nel periodo 1952-2000. La correlazione di Gumbel (vedi tabella e grafico
allegati) e risultata notevolmente coerente con le medie dei vari periodi, a conferma che
non vi sono state significative variazioni dei fenomeni negli ultimi secoli.

In particolare si pud osservare che nei due tipi di analisi al superamento della quota
198.00 m s.I.m. & possibile attribuire un tempo di ritorno di 100 anni. Secondo tale
elaborazione il livello di 197.61 m s.l.m. avutosi nel 1993 deve considerarsi a tempo di
ritorno quarantennale, mentre il livello di 197.94 dell’'ottobre 2000 risulta riferibile ad un
tempo di ritorno di circa 75 anni.

Massimi annuali LIVELLI AL COLMO DEL LAGO MAGGIORE
Estrapolazione (Gumbel) dai massimi annuali
T. ritorno| Livelli 200 Periodo 1952-2000
(anni) [(ms.l.m.)
2.33 | 19555 2 1991
10 196.67 = 198 1 y = 195,02x2%0%
20 197.15 £ 197 4
50 197.78 E’ 196
100 198.25 |
200 198.71 1951
300 198.99 194 : : ' '
400 199.18 0 100 200 300 400 500
500 199.30 Tempo di ritorno (anni)

Tabella 2 — Livelli al colmo di piena, estrapolazione Gumbel

Per quanto riguarda i tempi di sommersione viene riportata qui di seguito la tabella del
C.N.R., relativa al periodo 1952-1990.

20



LIVELLI DURATA % DURATA CUMULATIVA %
> 196.0 0.37 0.37

195.00 - 196.00 1.99 2.36

194.50 - 195.00 4.20 6.56

194.00 - 194.50 30.59 37.15

193.50 - 194.00 41.57 78.72

193.00 - 193.50 12.47 91.59

192.50 - 193.00 7.83 99.02

192.00 - 192.50 0.98 100.00

Per quanto riguarda gli episodi di magra lacustre, si riporta la seguente tabella indicativa.

Livelli (m s.l.m.) Tempi di ritorno (anni)
194.00 Quota media
193.00 1-2
192.50 5-6
192.10 20-50

Si ribadisce ancora che tutti i dati riportati sono basati sulla quota assoluta dello zero
idrometrico dell'idrometrografo di Pallanza e che qualsiasi riferimento ad altri
idrometrografi deve essere valutato attentamente, in quanto esistono significative
differenze di quote assolute: quello di Locarno €, ad esempio, basato sulla rete geodetica
svizzera che risulta di circa 30-40 cm superiore a quella italiana (la piena del 1993 & stata
registrata, infatti a Locarno come 197.24 m s..m. contro 197.61 m s.l.m. a Pallanza, con
una differenza di 37 cm).

A questo fatto si aggiungono le differenze del pelo dell’acqua causate dal gradiente
piezometrico in corrispondenza di piene o di sesse che producono dislivelli di ordine
decimetrico.

7. METODOLOGIA PER ANALISI DELLA PERICOLOSITA NELLE AREE
INTERESSATE DA DINAMICA TORRENTIZIA

7.1. DEFINIZIONE DI PERICOLOSITA

La definizione della pericolosita piu largamente accettata in ambito scientifico & quella
proposta da Varnes et al. (1984) secondo la quale la pericolosita € la “probabilita di
occorrenza di un fenomeno potenzialmente pericoloso in un determinato intervallo di
tempo e in una certa area”; tale definizione esprime in modo esplicito il concetto di
spazialita e temporalita del fenomeno naturale, e soltanto in modo implicito il concetto di
intensita o magnitudo, ovvero la dimensione del fenomeno stesso. Altri autori (Fell, 1994;
Finlay et al. 1997) esplicitano questo aspetto definendo la pericolosita come “il prodotto
della probabilita di occorrenza di un certo fenomeno in una certa area per la magnitudo
del fenomeno stesso”.

Per inciso, la zonazione della pericolosita utilizzata nella D.G.R. n. 45-6656 del 15-7-2002

si discosta dalle definizioni sopra citate, poiché tende ad equiparare la pericolosita con
'energia del processo dissestivo; in tale classificazione quindi, utilizzata nella “Carta
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geomorfologica e del dissesto — Geo 3” si parlera di energia come sinonimo di
pericolosita.

7.2. METODI DI ANALISI: CARATTERISTICHE E LIMITI
La valutazione della pericolosita si basa su alcune considerazioni fondamentali:

a) i fenomeni potenzialmente pericolosi accadono piu probabilmente in condizioni
geologiche, geomorfologiche, idrologiche e meteoclimatiche simili a quelle che gia in
passato avevano indotto episodi di dissesto nelle stesse aree o in aree con
caratteristiche simili; tale considerazione necessita comunque di una lettura critica
perché se e vero che certi fenomeni si verificano piu probabilmente laddove sono gia
avvenuti in passato, € altrettanto vero che vanno sempre tenute nel giusto conto le
possibili mutazioni delle condizioni morfoclimatiche del territorio e quelle indotte
dall’azione antropica;

b) a livello di principio si pud affermare che le condizioni che possono causare un evento
pericoloso possono essere determinate in modo empirico, statistico e deterministico;
in realta soltanto alcuni dei fattori che determinano lo sviluppo degli eventi dissestivi
possono al momento essere rilevati, misurati e calcolati, con gradi di accuratezza
peraltro molto variabili a seconda del tipo di parametro e del tipo di fenomeno
studiato;

c) il fenomeno pericoloso lascia tracce e genera forme che possono essere riconosciute
entro un certo intervallo di tempo, con rilevamento sul terreno o fotointerpretazione.

Cid che viene richiesto nel processo che porta ad una valutazione della pericolosita € la
quantificazione della probabilita di accadimento dellevento sia a livello spaziale sia
temporale; in particolare sara necessario realizzare le seguenti previsioni (Hartlen e
Viberg, 1988; Regione Lombardia, 2001):

- previsione del tipo di fenomeno dissestivo che puo aver luogo nell’area in esame;

- previsione dell'intensita che dovrebbe contemplare la parametrizzazione di grandezze
quali velocita del flusso, portata massima, energia cinetica, ma che per il trasporto in
conoide si identifica con il volume massimo prevedibile (magnitudo);

- previsione dell’evoluzione: distanza di propagazione, espansione laterale, variazione
nello spazio delle grandezze del punto precedente;

- previsione spaziale: dove si pu0 verificare un certo fenomeno;

- previsione temporale: quando si puo verificare un certo fenomeno.

L’approccio a tali problematiche puo essere, in linea di principio, di tre tipi:

- geomorfologico con valutazione empirica;
- statistico;
- deterministico.

Nella letteratura scientifica degli ultimi 20 anni sono stati numerosi i tentativi di elaborare
metodologie per la zonazione della pericolosita in ambito torrentizio, la maggior parte
delle quali hanno carattere geomorfologico e quindi qualitativo. Al momento attuale
comunque, non esistono modelli in grado di permettere precise valutazioni di parametri
fondamentali quali le portate di picco attese per eventi di debris flow o debris flood
(assolutamente non agevole e attualmente praticamente impossibile collegare tali valori
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a determinati tempi di ritorno al fine di ottenere le probabilita di accadimento; manca
infatti al momento una affidabile modellizzazione fisico-matematica in grado di mettere
in relazione l'innesco di fenomeni di instabilita gravitativa a eventi meteoclimatici con un
determinato tempo di ritorno nonché di legare valori di piena con determinati tempi di
ritorno a portate di picco derivanti da eventi impulsivi e casuali come i flussi di detrito a
loro volta connessi con la formazione di accumuli di frane in alveo: in pratica non si &
ancora in grado di valutare il fattore temporale presente nella definizione di
pericolosita), le proprieta reologiche di tali misture e quindi le loro modalita di
propagazione e di dissipazione dell’energia cinetica.

| principali metodi a carattere geomorfologico, oltre a sottolineare lidentificazione della
tipologia di trasporto caratteristica, prendono in considerazione vari parametri
morfometrici nonché le caratteristiche sedimentologiche dei depositi. In sostanza tal
metodologie comunque richiedono implicitamente una interpretazione individuale dei vari
fattori, proprio perché la complessita dei fenomeni indagati € tale da non poter
prescindere da valutazioni soggettive.

Si ritiene quindi, in accordo con altri autori (per esempio Ceriani et al. 1998), che, per
minimizzare la soggettivita nel processo di valutazione della pericolosita, non si possa
prescindere dalla raccolta di dati sugli eventi storici che hanno interessato la zona
oggetto di studio, dal riconoscimento delle tipologie di trasporto, dalla stima delle
magnitudo, dall’esecuzione di rilievi geomorfologici di dettaglio che tendano a
riconoscere le caratteristiche e gli elementi in grado di interagire e condizionare i
deflussi in alveo. Sulla base di tali risultati nonché sulle valutazioni circa la validita e lo
stato delle eventuali opere di difesa presenti, si pud ipotizzare uno o piu scenari di
dissesto e conseguentemente fare una valutazione a carattere empirico dei livelli di
pericolosita.

E possibile ritenere, sulla base delle caratteristiche dei rii presenti e di quanto accaduto
durante l'evento alluvionale del 5-9-98, che i dissesti (dati da erosioni e trasporto solido)
siano concentrati essenzialmente all'interno degli alvei e che processi di dissesto areali,
comunque di estensione molto limitata, possono avere luogo solo in corrispondenza dei
punti di intersezione tra la viabilita stradale e gli alvei, da ritenersi, a causa delle sezioni di
deflusso non sufficientemente dimensionate, come punti di maggiore criticita idraulica.
Pertanto i corsi d'acqua che hanno mostrato attivazione per fenomeni erosivi e/o di
trasporto solido durante l'evento alluvionale del 5 settembre 1998 o che per
caratteristiche geomorfologiche possono essere soggetti a dinamica torrentizia lungo
'alveo sono stati considerati caratterizzati da dinamica torrentizia lineare ai sensi della
D.G.R. n. 45-6656.

Di seguito vengono descritte le situazioni di maggiore pericolosita torrentizia in grado di
interferire con le aree urbanizzate, rilevabili nel territorio comunale riguardanti in
particolare i rii Ballona, Molino, Ferro, Fontanaccia, San Maurizio, Brughi e Molinaccio.

7.3. RIO BALLONA E SUOI AFFLUENTI DI SINISTRA
7.3.1. CARATTERISTICHE SEDIMENTOLOGICHE DEI DEPOSITI IN ALVEO
A seguito dell’episodio alluvionale del settembre 1998, si & assistito a mobilizzazione e

rideposizione dei sedimenti torrentizi all'interno dell'alveo del tratto del Rio Ballona in
territorio di Ghiffa. | depositi osservabili sono dati prevalentemente da ghiaie con ciottoli a
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matrice sabbiosa a supporto di clasti; i clasti si presentano poligenici, subangolosi o
subarrotondati di dimensioni da pluricentimetriche a pluridecimetriche con rarissimi
blocchi (dimensioni massime 1 m) con grado di selezione basso.

| depositi decritti provengono essenzialmente dalla dinamica erosiva e deposizionale
dellalveo principale del Rio Ballona; poco rilevabili i sedimenti originati dall’attivita dei
tributari che benché presentino profilo longitudinale dellalveo molto piu acclive e
larghezza piu contenuta, e quindi potenzialmente soggetti a fenomeni di trasporto solido
a maggiore energia (debris flow), non mostrano segni di particolare attivita.

Circa il Rio della Valle, principale affluente di sinistra che attraversa I'abitato di Carpiano,
si osservano depositi dati da ghiaie e sabbie con ciottoli ma con assenza di blocchi
metrici e di strutture tipiche da sedimenti originati da colata detritica.

7.3.2. MECCANISMO DI TRASPORTO SOLIDO CARATTERISTICO

Vista l'impossibilita di utilizzare valutazioni di tipo morfometriche, a causa della mancanza
di una vera e propria conoide terminale, ci si deve basare sulle caratteristiche
sedimentologiche dei depositi. | riscontri derivati dallosservazione degli stessi sono
indicativi soprattutto di meccanismi di trasporto solido tipo debris flood (fluido
iperconcentrato) circa I'alveo principale del Rio Ballona. Analoghe considerazioni valgono
anche per il Rio della Valle, anch’esso soggetto a meccanismo tipo debris flood.

7.3.3. OPERE INTERFERENTI COL DEFLUSSO IN ALVEO

Ponti

| ponti stradali presentano sezioni molto ampie e sufficienti al deflusso delle massime
portate di piena; al contrario la sezione del ponte medievale localizzato a monte della
strada statale risulta sottodimensionata e si pud porre come ostacolo al regolare
deflusso.

Tombinature

Allaltezza della piazza di Carpiano, il Rio della Valle e costretto in uno stretto cunicolo per
circa una ventina di metri, ostruito nella sezione di ingresso durante l'evento del
settembre 1998 con conseguente tracimazione delle acque lungo il piazzale antistante la
chiesa.

7.3.4. OPERE DI REGIMAZIONE E DI DIFESA

Lungo l'alveo del Rio Ballona sono presenti opere di regimazione e difesa (briglie di
recente esecuzione a monte del ponte tra Antoliva a Carpiano, briglie piu antiche ma
recentemente risistemate presenti nel tratto terminale del corso d’acqua); € inoltre
presente una traversa per scopi idroelettrici posta a quota 570 m s.I.m. sul ramo del Rio
Ballona proveniente da Pollino che pur non avendo finalita di trattenimento del materiale
in carico facilita la deposizione dei sedimenti grossolani.

In corrispondenza della piazza davanti alla chiesa di Carpiano & stato posato un nuovo
scatolare con grigliato in sostituzione del cunicolo tracimato dal Rio della Valle.

7.3.5. ZONAZIONE DELLA PERICOLOSITA

Per la definizione dei livelli di pericolosita, si &€ considerato come scenario di riferimento
quanto accaduto durante l'evento del 5 settembre 1998, caratterizzato da innesco di
piena torrentizia con consistente trasporto solido sotto forma di fluido iperconcentrato.

24



Data la morfologia dell’alveo, caratterizzato da una marcata incisione e dalla presenza di
forre rocciose, le possibili dinamiche in grado di coinvolgere le aree urbanizzate mostrano
carattere erosivo con assenza di aree di possibile tracimazione, e sono concentrate nella
parte terminale del rio, in prossimita dello sbocco nel lago; l'intera asta invece pud essere
sede di fenomeni di trasporto solido anche ad elevata energia. Si € pertanto ritenuto di
inserire I'asta torrentizia tra i dissesti torrentizi lineari ad elevata energia EbL.

7.4. RIO MOLINO
7.4.1. CARATTERISTICHE SEDIMENTOLOGICHE DEI DEPOSITI IN ALVEO

Durante I'evento alluvionale del settembre 1998, si & verificato nell’alveo del Rio Molino
un fenomeno di fluidificazione del materiale franato proveniente da uno scivolamento
superficiale; lo scorrimento dello stesso entro I'alveo ha determinato importanti fenomeni
di erosione (aratura del fondo alveo) e conseguente formazione di una colata detritica. |
depositi presenti in alveo sono dati prevalentemente da ghiaie grossolane con ciottoli, a
supporto di clasti poligenici, subangolosi ed eterometrici; la struttura dei sedimenti &
caotica, inglobando nelle plaghe di maggiore estensione e dimensione anche parecchi
detriti di origine vegetale; la selezione pertanto risulta scarsa o nulla.

7.4.2. MECCANISMO DI TRASPORTO SOLIDO CARATTERISTICO

Sulla base delle -caratteristiche sedimentologiche dei depositi in alveo, delle
caratteristiche geomorfologiche dell'incisione, con particolare riferimento alla pendenza
longitudinale dell’alveo e di quanto accaduto durante I'evento del settembre 1998, &
possibile indicare per il Rio Molino una potenzialita di innesco di meccanismi di trasporto
solido tipo debris flow (colata detritica) o debris flood (fluido iperconcentrato).

7.4.3. OPERE INTERFERENTI COL DEFLUSSO IN ALVEO

Strade

Il ponte della strada provinciale all'altezza di Deccio €& stato interamente ricostruito con
adeguate sezioni di deflusso successivamente a quanto accaduto durante il settembre
1998; il ponte della strada statale appare con sezione sufficientemente dimensionata.

7.4.4. OPERE DI REGIMAZIONE E DI DIFESA

Lungo l'alveo del Rio Molino, a seguito dell’episodio di dissesto del settembre 1998, sono
state realizzate numerose opere di difesa e regimazione; in particolare:

- muro di contenimento all’altezza del ciglio di distacco;

- rete a doppia torsione in filo di acciaio, sottostante biostuoia e successivo inerbimento
a mezzo idrosemina del tratto immediatamente sottostante al ciglio di frana;

- due briglie di trattenimento a monte della strada provinciale;

- una briglia a valle della strada provinciale e soglie di salto nel tratto del parco di Villa
Volpi;

- eliminazione delle parti tombinate e adeguamento delle sezioni di deflusso nella
porzione finale a monte della strada statale.
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7.4.5. ZONAZIONE DELLA PERICOLOSITA

Per la definizione dei livelli di pericolosita, si &€ considerato come scenario di riferimento
quanto accaduto durante I'evento del 5 settembre 1998, caratterizzato da innesco di una
colata detritica che ha interessato sostanzialmente l'alveo del Rio Molino e le zone
immediatamente limitrofe ad esso. Pertanto si é ritenuto di individuare I'alveo del corso
d’acqua come dissesto torrentizio lineare ad energia molto elevata Eel.

7.5. RIO DEL FERRO E RIO DELLA FONTANACCIA
7.5.1. CARATTERISTICHE SEDIMENTOLOGICHE DEI DEPOSITI IN ALVEO

Entrambi i corsi d’acqua presentano in alveo depositi dati da ghiaie grossolane con
ciottoli e rari blocchi a volumetria inferiore ad 1 m?®, dati in prevalenza da ortogneiss,
senza strutture particolari e con selezione nulla. A seguito dell’evento del settembre 1998
sono rilevabili depositi di tali caratteristiche, benche di volumetria inferiore, anche lungo
impluvi e incisioni secondarie appartenenti ai due bacini in esame.

7.5.2. MECCANISMO DI TRASPORTO SOLIDO CARATTERISTICO

Le caratteristiche sedimentelogiche dei depositi rilevati sono tipiche di depositi originati da
un fluido iperconcentrato (debris flood); tuttavia la morfologia dei bacini, caratterizzati da
elevatissima pendenza e la presenza di coperture lungo tratti di versante con acclivita
maggiore di 35°, sono fattori indicativi di possibili inneschi di soil slip e di conseguenza, di
possibile formazione di colate detritiche (debris flow) negli alvei dei due corsi d’acqua.

7.5.3. OPERE INTERFERENTI COL DEFLUSSO IN ALVEO

Strade

I ponte sul Rio del Ferro in corrispondenza della strada provinciale appare
sufficientemente dimensionato; evidentemente sottodimensionate risultano al contrario le
sezioni di deflusso della strada pedonale per Deccio (lungo il Rio del Ferro a valle della
provinciale) e della strada provinciale all’altezza del Rio della Fontanaccia.

Tombinature

Il tratto terminale di entrambi i corsi d’acqua € costituito da un cunicolo con sezioni di
ingresso non sufficientemente dimensionate a consentire lo smaltimento delle portate di
piena liquida e solida.

7.5.4. OPERE DI REGIMAZIONE E DI DIFESA

Lungo l'alveo del Rio del Ferro, a seguito dell’episodio di dissesto del settembre 1998,
sono state realizzate tre briglie di trattenimento a monte dell’abitato di Deccio e opere di
difesa spondale e di adeguamento delle sezioni di deflusso.

7.4.5. ZONAZIONE DELLA PERICOLOSITA
Per la definizione dei livelli di pericolosita, si &€ considerato come scenario di riferimento

'innesco di una colata detritica lungo gli alvei dei rii in esame; di fatto le caratteristiche
morfologiche in prossimita delle sezioni di deflusso critiche sono tali da escludere il
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coinvolgimento di porzioni areali consistenti; pertanto si & ritenuto di individuare gli alvei
dei corsi d’'acqua come sedi di dissesto torrentizio lineare ad energia elevata EbL.

7.6. RIO SAN MAURIZIO
7.6.1. CARATTERISTICHE SEDIMENTOLOGICHE DEI DEPOSITI IN ALVEO

Durante I'evento alluvionale del settembre 1998, si & verificato nellalveo del Rio San
Maurizio mobilizzazione e rideposizione di sedimenti torrentizi, nonché un incremento del
volume disponibile di materiale detritico in alveo dovuto a fenomeni di erosione spondale
e di fondo e alla fluidificazione di uno scivolamento superficiali di modeste dimensioni
originatosi a quota 370 m s.I.m. | depositi presenti sono dati prevalentemente da ghiaie
con ciottoli a matrice sabbiosa a supporto di clasti; i clasti si presentano poligenici,
subangolosi ed eterometrici benche siano molto rari blocchi di dimensioni superiori a 0.5
m?; la selezione risulta comunque scarsa o nulla.

7.6.2. MECCANISMO DI TRASPORTO SOLIDO CARATTERISTICO

Tenendo conto delle caratteristiche sedimentologiche dei depositi in alveo e delle
caratteristiche geomorfologiche dellincisione, in particolare pendenza longitudinale
dell’alveo e delle fasce spondali, € possibile indicare per il Rio San Maurizio una
potenzialita di innesco di meccanismi di trasporto solido prevalentemente di tipo debris
flood (fluido iperconcentrato) quale quello osservato durante I'evento del settembre 1998;
dal punto di visto geomorfologico esiste anche una potenzialita per fenomeni di debris
flow (colata detritica) che tuttavia possono essere considerati alquanto improbabili nel
bacino in esame come deducibile dall'assenza di depositi ascrivibili a colate detritiche.

7.6.3. OPERE INTERFERENTI COL DEFLUSSO IN ALVEO

Strade e ponti

All'altezza della frazione San Maurizio in corrispondenza dell'attraversamento della strada
provinciale € presente dapprima una tombinatura a monte della strada e quindi
I'attraversamento stradale vero e proprio che presenta ulteriori ostruzioni della sezione a
causa di pertinenze dell'edificato adiacente. Tale condizione, come di fatto dimostrato
dall'evento del 5 settembre 1998, si configura come un punto di elevata criticita idraulica
in quanto le sezioni della tombinatura e dell'attraversamento non sono in grado di smaltire
il passaggio di portate di piena solida e liquida.

Anche l'attraversamento della strada statale n. 34 presenta sezione di deflusso non
sufficientemente dimensionata.

7.6.4. OPERE DI REGIMAZIONE E DI DIFESA

Lungo lalveo del Rio San Maurizio, a seguito dell’episodio di dissesto del settembre
1998, sono state realizzate soglie di fondo all'altezza della tombinatura e piu a monte,
due briglie di trattenimento.

7.6.5. ZONAZIONE DELLA PERICOLOSITA

Anche per il Rio San Maurizio la definizione del grado di pericolosita fa riferimento a
quanto accaduto durante I'evento del 5 settembre 1998, caratterizzato da innesco di
trasporto solido sotto forma di debris flood che ha interessato I'alveo del rio e le zone
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immediatamente limitrofe ad esso in corrispondenza dell’attraversamento della strada
provinciale. Si & pertanto ritenuto di inserire I'asta torrentizia tra i dissesti torrentizi lineari
ad elevata energia EbL.

7.7. RIO DEI BRUGHI E RIO MOLINACCIO
7.7.1. CARATTERISTICHE SEDIMENTOLOGICHE DEI DEPOSITI IN ALVEO

Allinterno degli alvei dei due corsi d’acqua sono rilevabili sedimenti ghiaioso ciottolosi con
matrice sabbiosa e rari blocchi di volumetria inferiore ad 1 m® con clasti poligenici,
subangolosi e con selezione scarsa.

7.7.2. MECCANISMO DI TRASPORTO SOLIDO CARATTERISTICO

Sulla base delle caratteristiche sedimentologiche dei depositi in alveo e delle
caratteristiche geomorfologiche dei bacini, € possibile indicare per il Rio dei Brughi una
potenzialita di innesco di meccanismi di trasporto solido prevalentemente di tipo debris
flood (fluido iperconcentrato) quale quello osservato durante I'evento del settembre 1998;
per il Rio Molinaccio, tenendo conto della limitata pendenza longitudinale dell’alveo &
ipotizzabile una tipologia di trasporto solido di tipo selettivo (bed load) e solo in casi
eccezionali di tipo debris flood.

7.7.3. OPERE INTERFERENTI COL DEFLUSSO IN ALVEO

Strade

Il ramo del Rio dei Brughi con andamento E-O corre lateralmente alla strada comunale in
una canalizzazione sottodimensionata al cui imbocco si € verificata l'ostruzione della
sezione e il deflusso lungo la strada comunale in occasione dell’episodio alluvionale del
settembre 1998; I'attraversamento della strada provinciale presenta una sezione critica
facilmente tracimabile, come di fatto avvenuto nel settembre 1998, in corrispondenza
dell’abitato di Rometto.

Tombinature

Cunicoli e tombinature sono diffusamente presenti lungo gli alvei dei due rii in esame; il
Rio Brughi presenta due tratti in cunicolo a monte del ponte di Ceredo e uno in
corrispondenza del lavatoio della medesima frazione.

Il Rio Molinaccio risulta tombinato nella porzione iniziale all’altezza della strada pedonale
Susello-Ceredo e nel tratto terminale in corrispondenza della proprieta di Villa Ada.

Ad eccezione di quest’ultima porzione e del tratto all’altezza del lavatoio, le tombinature
presenti risultano sottodimensionate.

7.7.4. OPERE DI REGIMAZIONE E DI DIFESA

A seguito dell’evento alluvionale del 5 settembre 1998 sono state realizzate le seguenti

opere di difesa e regimazione:

- palificate a doppia parete in corrispondenza dello scivolamento superficiale nel bacino
del Rio dei Brughi;

- lungo il ramo E-O del Rio dei Brughi, a monte della strada comunale, vasca di
sedimentazione e briglie di trattenimento;

- nuovo cunicolo con funzione di by-pass lungo il Rio dei Brughi all'altezza del
lavatoio di Ceredo;
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- briglia e vasca di sedimentazione lungo il Rio Molinaccio a monte di Rometto;

- rifacimento sezioni di deflusso ed eliminazione di un tratto in cunicolo lungo il Rio
Molinaccio a monte della strada provinciale;

- opere di difesa spondale e soglie di fondo nel tratto del Rio Molinaccio compreso tra
la strada provinciale e la confluenza del Rio dei Brughi.

7.7.5. ZONAZIONE DELLA PERICOLOSITA

Considerando gli effetti dellevento alluvionale, sono state individuate due zone
considerate come dissesti torrentizi areali ad energia elevata e medio-moderata
rispettivamente a valle della strada comunale all’altezza del ramo E-O del Rio Brughi e a
valle dell’attraversamento sottodimensionato della strada provinciale lungo il Rio Brughi.
L’alveo del Rio Molinaccio fino alla confluenza con il Rio dei Brughi € stato considerato
soggetto a dissesti lineari ad energia medio moderata (EmL) mentre la restante parte del
Rio Molinaccio fino alla foce a lago e lintero Rio dei Brughi sono stati considerati
interessabili da dissesti lineari del tipo EbL.

8. ANALISI DELLA PERICOLOSITA PER FENOMENI DI DINAMICA GRAVITATIVA
8.1. RACCOLTA DATI DI EVENTI STORICI DI DISSESTO

Per quanto riguarda i dissesti storici, le principali informazioni vengono fornite dalle
schede della Banca Dati Geologica e dall’archivio AVI. In entrambi i casi sono segnalati
alcuni dei dissesti che hanno avuto luogo durante I'evento del 5 settembre 1998, gia
descritti nel capitolo specifico.

La ricerca effettuata, invece, presso l'archivio del Comune, essenzialmente attraverso
I'analisi della documentazione disponibile presso I'Ufficio Tecnico, non ha evidenziato
particolari episodi storici di dissesto.

8.2. ELEMENTI FORNITI DAL QUADRO IFFI

Sulle tavole del quadro IFFI (Inventario Fenomeni Franosi Italiani) non sono forniti
elementi di dissesto gravitativo per quanto riguarda il territorio comunale di Ghiffa, ad
eccezione dello scivolamento superficiale (riportato sotto il tematismo “Colamento
rapido”) che ha interessato il Rio Molino.

8.3. FRANE

Sotto questa denominazione sono stati descritti tutti quei processi geomorfologici di
dissesto (secondo quanto definito dal PAl e dalla D.G.R. n. 45-6656 del 15-07-2002) e
le relative forme connesse, che hanno I'azione della gravita come agente determinante.

Per il territorio in esame si distinguono dissesti gravitativi che interessano depositi
superficiali e substrato roccioso.

1) Frane per fluidificazione e saturazione delle coltri eluvio-colluviali e dei depositi
glaciali

Si tratta di dissesti che interessano la coltre eluvio-colluviale ed eventualmente la
porzione superficiale dei depositi glaciali e fluvioglaciali o la parte regolitica del substrato
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roccioso; sono innescati su pendii o fasce spondali di corsi d’acqua ad elevata acclivita a
causa, principalmente, della saturazione delle coperture superficiali. In questo caso il
movimento avviene per scivolamento superficiale e planare della coltre con possibile
evoluzione in vera e propria colata detritica nel caso il materiale franato defluisca con
alta energia negli alvei ad elevata pendenza (come ad esempio quanto accaduto lungo
il Rio Molino). Tali dissesti, le cui forme tendono ad essere obliterate e non piu
riconoscibili nel giro di pochi anni, sono caratterizzati da dimensioni del ciglio e della
nicchia di distacco non superiori ai 20-30 m, con scarpata del ciglio di circa 1-2 m di
altezza. Numerosi esempi di frane di questa natura hanno avuto luogo durante I'evento
del settembre 1998 in particolar modo nei bacini del Rio Molino, Rio della Fontanaccia,
e Rio del Ferro, impostati su un versante caratterizzato da acclivita molto elevata,
substrato roccioso affiorante e subaffiorante e coltri di limitato spessore anche su tratti
a pendenze superiori a 40°. Altri esempi di simili dissesti si sono verificati a Ceredo
lungo il Rio Brughi lungo un pendio ad acclivita superiore a 35° e a Susello, in
corrispondenza di un versante di pendenza pari a circa 30° a monte del quale pero é
presente una vasta area con falda freatica a bassa soggiacenza, fattore che ha
contribuito alla saturazione delle coltri.

Tali dissesti gravitativi, che per loro natura tendono a non riattivarsi, sono stati comunque
stabilizzati in prossimita delle scarpate sia con opere di sostegno (Rio Mulini e Rio Brughi)
sia con sistemi di drenaggio della falda (Susello) nel’ambito dei numerosi interventi di
sistemazione seguiti all’episodio alluvionale del 5 settembre 1998. Gli scivolamenti
superficiali rilevati nel territorio in esame sono stati comunque considerati quiescenti e
pertanto segnalati utilizzando il codice FQ9.

2) Frane di crollo in roccia

Si tratta di fenomeni di crollo e distacco di massi, lastre o limitate porzioni rocciose,
localizzati in corrispondenza delle fasce spondali in roccia fratturata appartenenti al Rio
Ballona. Tali dissesti possono essere inoltre favoriti dall'azione crioclastica di gelo-disgelo
e dalla presenza di acque circolanti; essi vengono riportati in cartografia attraverso il
codice FQ1.

8.4. MORFOSTRUTTURE

Deformazioni gravitative profonde di versante (DGPV)

Il rilievo geologico e geomorfologico svolto, ha messo in luce, lungo il versante orientale
verso lago che si estende a partire dalla localita Pollino (Comune di Premeno) fino alle
localita Valdora e Susello, una serie di evidenze morfologiche ascrivibili a fenomeni
franosi di grande estensione quali ad esempio deformazione gravitative profonde. Si
osservano soprattutto le morfostrutture di seguito descritte:

1. Contropendenze e scarpate: si tratta di forme spesso associate le une alle altre
costituite da una scarpata ad acclivita elevata di altezza metrica fronteggiata da
un breve pendio ad acclivita antitetica e notevolmente inferiore e con estensione
verticale molto piu limitata.

2. Trincee: forme rettilinee allungate e profondamente incise espressione di aperture
per dinamica estensiva del versante.

Nel territorio comunale di Ghiffa le morfostrutture appaiono localizzate sia lungo il
versante tra Susello e Valdora sia, a monte dello stesso, in un areale, facente parte del
bacino del Rio Ballona, in continuita con la piana di Pollino; tale zona € caratterizzata
da limitata pendenza verso SO e dalla presenza di numerose forme interpretabili come
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trincee, con andamento SO-NE, costituite da substrato roccioso ortogneissico e, al
fondo, da depositi di origine fluvioglaciale; la forma e la geometria di tali morfostrutture,
cosi come appare attualmente, pud essere considerata indicativa di un rimodellamento
dovuto all’azione erosiva delle masse glaciali.

Lungo il versante a lago le morfostrutture sono cosi localizzate:

- contropendenze talora molto estese, che delimitano rilievi di valle dall’altimetria
accentuata ma scarsamente continui longitudinalmente e con forme arrotondate
nell’areale di Carpiano, Ceredo, Susello e Rometto; tali morfostrutture danno luogo a
piane di larghezza variabile comprese tra il versante di monte e il rilievo di valle, date
da depositi fluvioglaciali; i rilievi in contropendenza danno luogo sul lato valle a
scarpate ad elevata acclivita; anche [lidrografia si & adattata alla morfologia
individuata dalle morfostrutture come evidenziato dalla direzione anomala
(ortogonale alla direzione di massima pendenza) del corso del Rio Molinaccio;

— contropendenze e trincee in roccia di varia estensione comprese tra gli abitati di San
Maurizio e Ronco; esse appaiono meno evidenti e meno rimodellate (piu recenti?)
rispetto a quelle descritte al punto precedente; anche in tale caso lidrografia
superficiale appare in parte condizionata da tali forme come per esempio nel tratto
apicale del corso del Rio San Maurizio o, in modo piu evidente, dallandamento del
bacino idrografico del Rio della Fame;

- orli che delimitano scarpate di altezze plurimetriche sono osservabili a valle dei
terrazzi sui quali & localizzato I'abitato di Ronco, in parte dissecati dal corso dei rii
della Vigna e del Cavallo e a monte di Deccio dove individuano scarpate rocciose in
ortogneiss, nonche al culmine del versante a delimitare la zona di Pollino parte del
bacino del Rio Ballona.

La disomogeneita nell’ubicazione delle forme, le diverse caratteristiche delle
morfostrutture tra quelle localizzate nel settore SO e occidentale del territorio rispetto a
quelle rilevabili nella zona tra San Maurizio e Deccio e la presenza di sedimenti glaciali
a sigillare le zone in contropendenza nell’areale al confine con Premeno (ramo del Rio
Ballona detto Rio di Pollino) e nella zona tra Susello e Rometto, possono essere
indicative di due stadi di sviluppo del movimento franoso:

1. le morfostrutture delle aree sudoccidentale e occidentale (confine con Premeno
e tra Susello e Rometto) appaiono inattive (almeno) da prima dell'ultima fase di
espansione glaciale;

2. le morfostrutture in corrispondenza della zona tra San Maurizio e Deccio
potrebbero essere piu recenti (ma con ogni probabilita anch’esse di epoca post
glaciale).

In ogni caso per entrambe le situazioni non si osservano indizi di riattivazione o di
nuova formazione di morfostrutture (ad esempio evidenze di neoformazione di frane in
roccia di consistenti dimensioni, tipici di un versante in movimento lento, lungo il quale
si possono avere piani di taglio fragile che spesso si configurano come superfici di
scorrimento per frane in roccia di notevoli dimensioni, formazione di nuove fessure di
trazione o segni di allargamento delle trincee esistenti, fratture di neoformazione
nellammasso roccioso o nelle opere di sostegno presenti ai piedi del versante; inoltre
anche i data SAR dal 2003 al 2009 presenti in banca dati regionale non mostrano
anomalie nellarea interessata dalle suddette morfostrutture); la mancanza di tali
evidenze porta a considerare la frana profonda come un movimento ormai estinto o
comunque non piu in grado di innescare fenomeni di dissesto gravitativo superficiale.
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Da sottolineare inoltre come a valle delle scarpate o degli orli di scarpata o in
corrispondenza delle altre morfostrutture non si sono osservati depositi di versante o
detriti a grossi blocchi a testimonianza di un’attivita di massa ormai da tempo non piu
attiva.

Di peso sembrano anche le seguenti considerazioni:

- non si segnalano nella zona episodi dissestivi storicamente noti o di recente
accadimento direttamente riconducibili all’eventuale attivita di un movimento
profondo del versante;

- i diffusi fenomeni di dissesto gravitativo superficiale che hanno interessato negli anni
scorsi il versante, sono causati dalla elevata acclivita del pendio a lago sul quale si
sviluppa il territorio comunale, caratteristica che sommata alla presenza di un
morfostrutture lungo il medesimo versante pud essere riconducibile all'azione della
antico movimento profondo ma non direttamente ad una sua eventuale riattivazione;
ad essi si aggiungono altri fattori che favoriscono lo sviluppo di dissesti superficiali
(soil slip) quali la presenza di coltri di scarso spessore, la possibilita meteoclimatica
del verificarsi di piogge brevi e molto intense nella stagione estiva (100 mm/h) e di
eventi di pioggia molto prolungata nella stagione autunnale e la non corretta
realizzazione di interventi antropici (quali ad esempio muretti di sostegno a secco
non manutenuti).

Sulla base delle precedenti considerazioni si e ritenuto di non considerare la porzione
di versante interessata dalle morfostrutture descritte come area in dissesto in quanto le
stesse di eta precedenti l'ultima fase glaciale si sono originate in condizioni
geomorfologiche molto diverse dalle attuali: pertanto non lo si considera un dissesto
stabilizzato, ma morfostrutture fossili indicative di un’anticha situazione in frana che ha
interessato un versante in condizioni geomorfologiche non piu ripetibili.

9. PERICOLOSITA GEOMORFOLOGICA, RISCHIO CONNESSO E IDONEITA
ALL'UTILIZZAZIONE URBANISTICA

La definizione della pericolosita piu largamente accettata in ambito scientifico & quella
proposta da Varnes et al. (1984) secondo la quale la pericolosita & la “probabilita di
occorrenza di un fenomeno potenzialmente pericoloso in un determinato intervallo di
tempo e in una certa area’; altri autori (Fell, 1994; Finlay et al. 1997) preferiscono definire
la pericolosita come “il prodotto della probabilita di occorrenza di un certo fenomeno in
una certa area per la magnitudo del fenomeno stesso’.

Il rischio € definito come il prodotto della pericolosita per il valore esposto (valore sociale,
economico, ambientale di persone, beni e infrastrutture ubicate nell’area in esame) per la
vulnerabilita (percentuale del valore che verra perduto determinato dall’occorrenza di un
fenomeno naturale di una certa magnitudo); in pratica il rischio determina il grado atteso
di perdite dovute ad un particolare fenomeno naturale (Varnes et al. 1984). L'utilizzo della
definizione di rischio nella pianificazione del territorio appare di complessa applicazione,
sia a causa della difficolta nella quantificazione della pericolosita (la stessa L. 267/98
ritiene opportuno “..lindividuazione dei fattori che determinano il rischio senza porsi come
obiettivo quello di giungere ad una valutazione di tipo strettamente quantitativo..”) sia
perché non esiste ad oggi una normativa che consenta di stabilire un rischio compatibile;
in particolare il concetto di rischio compatibile € ripreso nel PAIl e nella L. 267/98, dove
viene pero previsto solo per le situazioni di rischio derivanti dalla presenza di insediamenti
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esistenti. Non vi & pertanto nella normativa la possibilita di estendere I'applicazione del
concetto di rischio compatibile a nuovi insediamenti o a modifiche di destinazione d’'uso
che aumentino il rischio.

Pertanto la Circ. P.G.R. n.7/LAP dell’8-5-96 e la successiva NTE suggeriscono una
valutazione di pericolosita di tipo geomorfologico che prescinda quindi, in generale, da
valutazioni di tipo probabilistico e che tenda ad escludere l'edificazione in zone pericolose
o, per lo meno, soggette ad un tipo di pericolosita che non possa essere eliminato
mediante accorgimenti tecnici realizzabili nel’ambito del singolo progetto edificatorio e
senza interferenze o peggioramenti sulle aree circostanti.

In riferimento a quanto citato lo studio geologico ha come obiettivo la valutazione del
grado di pericolosita presente sulle aree esaminate, dove, ai sensi della d.g.r. n. 45-6656
la pericolosita viene equiparata all’energia del fenomeno dissestivo; successivamente, di
concerto con l'urbanista, si deve valutare lidoneita all'utilizzazione urbanistica del
territorio in funzione del grado di pericolosita e di una stima empirica del rischio. In
quest'ottica € necessario mettere in luce la tipologia dell'evento di dissesto (e I'energia
dello stesso) in relazione alla tipologia del danno prevedibile, a sua volta funzione delle
scelte urbanistiche, delle caratteristiche degli edifici presenti e degli interventi di riassetto
idrogeologico.

Si deve intendere cioé che l'analisi geologica debba integrarsi con le proposte
urbanistiche in modo tale da mettere in evidenza sia il rischio in atto sia le caratteristiche
di edificabilita del territorio in funzione del rischio potenziale connesso con tale
edificabilita.

10. CONFRONTO TRA | RISULTATI DELLE VERIFICHE DI COMPATIBILITA
IDRAULICA ED IDROGEOLOGICA E L’ATLANTE DEI RISCHI PAI

Da un confronto tra I'Atlante dei Rischi PAI circa il territorio comunale di Ghiffa e quanto
riportato nella Carta geomorfologica e dei dissesti a scala 1:5.000 (Geo 3), spicca
immediatamente come non siano stati presi in considerazione nell’Atlante dei Rischi i
dissesti lungo i versanti e lungo la rete idrografica che hanno avuto luogo durante I'evento
alluvionale del settembre 1998. Pertanto si configura una situazione generale di dissesto
piu articolata rispetto a quella individuata dal PAI.

11. CONFRONTO TRA | RISULTATI DELLE VERIFICHE DI COMPATIBILITA
IDRAULICA ED IDROGEOLOGICA E LA DIRETTIVA 2007/60/CE “DIRETTIVA
ALLUVIONI”

La Direzione Opere Pubbliche, Difesa Suolo, Economia Montana e Foreste della
Regione Piemonte, in attuazione del DLgs 49/2010, a sua volta in attuazione della
Direttiva 2007/60/CE, ha prodotto le mappe di pericolosita e di rischio alluvionale su tutto
il territorio regionale.

I Comune di Ghiffa € compreso all'interno della tavola 073NE in scala 1:25.000; in
particolare sono state osservate le seguenti carte:

» Carta della pericolosita da alluvione

» Carta del rischio da alluvione

» Carta del rischio da alluvione — elementi lineari e puntuali
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Dall’'osservazione della cartografia elencata emerge che le situazioni di pericolosita e,
conseguentemente di rischio, individuate dalla direttiva “alluvioni” sono riconducibili a due
specifiche situazioni:

* L’individuazione di una zona di possibile esondazione lungo il tratto terminale del
Torrente Ballona.

» La perimetrazione delle aree prospicienti la fascia lungo la sponda del Lago
Maggiore.

Nella carta geomorfologica e del dissesto (GEO 3) I'asta del torrente Ballona & stata
classificata come EbL (processi lineari con intensita elevata) a cui non sono stati associati
fenomeni di dissesto areale come invece riportato, per il tratto in oggetto nella direttiva
alluvioni; tuttavia le aree potenzialmente allagabili individuate allinterno della Direttiva
Alluvioni sono ricomprese in aree poste in classe IllIA e, dove gia presenti degli edificati, in
classe IIIB3.

Estratto della Carta della pericolosita allegata alla direttiva alluvioni
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Estratto della Carta di sintesi della pericolosita e dellidoneita all’'utilizzazione urbanistica

Per quanto riguarda la fascia costiera si evidenzia che lo strumento cartografico utilizzato
per la redazione degli elaborati geologici a scala 1:5.000 costituito da curve di livello
desunte da rilievo aerofotogrammetrico appositamente eseguito e base catastale.

Si tratta di uno strumento redatto ad una scala di dettaglio maggiore rispetto alla base
cartografica utilizzata per la stesura degli elaborati a corredo della direttiva alluvioni.

Sulla base dell'analisi idrologica di cui al paragrafo 6.3 & stata presa come quota di
riferimento i 198.50 metri s.I.m. considerata la quota relativa della piena a tempo di ritorno
200 anni per il Lago Maggiore; tutte le aree poste al di sotto di tale quota sono state poste
in classe llIA di inedificabilita se fuori dai centri abitati e non edificate e in classe IlIB2 le
porzioni di territorio corrispondenti alle porzioni edificate e ai centri abitati.

La scelta di classificare le aree al di sotto della quota di 198.50 in classe IlIB2 senza
ulteriori suddivisioni, indipendentemente dalle quote e dai battenti idrici attesi, € data dalla
particolare dinamica della tracimazione del lago caratterizzata da innalzamento lento ed
energia nulla che determinano un livello di rischio comunque moderato.

12. CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA GEOMORFOLOGICA E
DELL’IDONEITA ALL’UTILIZZAZIONE URBANISTICA

L’analisi geologica, geomorfologica, idrologica e idrogeologica svolta ha condotto alla
redazione dell’'elaborato Geo 8 “Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e
dell'idoneita all’utilizzazione urbanistica dell'intero territorio comunale” che rappresenta la
sintesi tra valutazioni sulla pericolosita del territorio esaminato e [idoneita
allurbanizzazione dello stesso. Di seguito vengono illustrati i criteri di definizione delle
classi e sottoclassi individuate.

Classe 2a
Individua aree caratterizzate da acclivita in genere inferiore a 25° e possibile presenza
locale di terreni a mediocri caratteristiche geotecniche; esse costituiscono le porzioni di
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versanti costituiti da substrato roccioso subaffiorante e da depositi glaciali di vario
spessore lungo i quali non si sono osservati evidenze di dissesto o condizioni di
potenziale instabilita gravitativa.

Classe 2b

Rappresenta versanti caratterizzati sia da acclivita media con copertura di origine glaciale
o fluvioglaciale anche di significativa potenza, sia da acclivita medio-elevata (comunque
inferiore a 30°), con substrato roccioso affiorante o subaffiorante.

Classe 2c

Le aree presenti in tale classe riguardano porzioni a bassa acclivita caratterizzati da
fenomeni di ristagno e da possibile bassa soggiacenza della superficie freatica. Come per
le classi 2a e 2b, la stabilita di tali aree in contesti di trasformazione edilizia, &€ data
esclusivamente dalle modalita esecutive nel singolo lotto.

Classe 3a
In questa classe sono presenti aree inedificate che mostrano pericolosita in atto o
potenziale sia per dinamica idraulica sia per dinamica gravitativa; in particolare:

a) le fasce di pertinenza dei corsi d’acqua torrentizi, e in particolare:

- alvei attivi di corsi d'acqua;

- fasce spondali di corsi d'acqua soggetti a dinamica idraulica di media o alta
energia o comunqgue necessari per la laminazione delle piene;

- fasce spondali acclivi in condizioni di incisione valliva, comprensive di franco
sommitale;

- aree comprese nelle fasce di rispetto dei corsi d’acqua demaniali ai sensi
dell’Art. 96 del R.D. 596/2004.

b) le fasce di territorio potenzialmente soggette a dinamica gravitativa di tipo naturale e
in particolare:
- versantiin frana;
- versanti ad elevata acclivita in relazione alla tipologia dei terreni e del substrato
roccioso;
- fasce spondali lacustri soggette a potenziali avvallamenti di sponda.

Classe 3b3a

Tale classe interessa le fasce spondali di corsi d'acqua potenzialmente soggetti a
dinamica idraulica ad energia da elevata a media e le aree edificate limitrofe ad alvei
soggetti a pesanti modifiche dello stato naturale (tombinature, restringimenti di sezione,
ecc).

Classe 3b3b
Aree edificate localizzate alla base di versanti ad acclivita molto elevata, potenzialmente
soggette a fenomeni circoscritti di dinamica di natura prevalentemente gravitativa.

Classe 3b2a

Aree limitrofe alle fasce spondali dei corsi d'acqua potenzialmente soggette a dinamica
idraulica di energia media. Si tratta di zone per lo piu laterali agli alvei non coinvolgibili
direttamente dagli effetti dei processi erosivi che possono avere luogo in alveo durante
eventi di piena eccezionale, ma interessabili da allagamenti a medio-bassa energia
dovuto al deflusso delle acque esondate lungo la viabilita presente.
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Classe 3b2b

Aree individuate dalle porzioni tombinate di alvei di corsi d'acqua di origine sorgentizia
caratterizzati da dinamica a modesta energia anche in occasione di eventi piovosi di
eccezionale intensita.

Classe 3b2c

Tale classe comprende aree alla base e lungo versanti ad acclivita medio-elevata o
elevata potenzialmente soggetti a fenomeni puntuali di dinamica gravitativa. Tali zone
non sono state direttamente coinvolte dai dissesti avvenuti durante I'evento del settembre
1998.

Classe 3b2d

La classe individua aree alla base di versanti ad acclivita medio-elevata o elevata
potenzialmente soggetti a fenomeni puntuali di dinamica gravitativa ad energia medio-
moderata, che ospitano insediamenti turistico-ricettivi di tipo extralberghiero e campeggi
con i relativi servizi ed accessori.

Classe 3b2e

Tale classe perimetra le aree edificate localizzate lungo il litorale lacustre, in parte
allagabili a seguito di tracimazioni del Lago Maggiore con T<100 anni caratterizzate da
innalzamento lento ed energia nulla e limitrofe a versanti subacquei con stabilita incerta.

Classe 3 indifferenziata

Versanti generalmente boscati o ad originario utilizzo agro-pastorale, abbandonati e
invasi da vegetazione, ad acclivita da media ad elevata caratterizzati da modesta
propensione al dissesto ed esterni da perimetrazioni di aree in dissesto. Per tali zone
l'analisi geomorfologica e di carattere indifferenziato, ossia non individua e circoscrive
analiticamente le aree interessate dai fenomeni eventualmente presenti.

Verbania, guigno 2018

Dott. Geol. ltalo Isoli
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AREE IN DISSESTO INDIVIDUATE DALL’ATLANTE DEI RISCHI PAI
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SCHEDE SUGLI EFFETTI E SUI DANNI INDOTTI DA FENOMEN!I DI
INSTABILITA NATURALE (ARCHIVIO NEWGEQ)



[PIEMONTE]

I.i.g:n:iu Regionale

per la Protezione Ambientale

Schede sugli effetti e sui danni indotti da
fenomeni di instabilita naturale

Informazioni sugli effetti morfologici e sui danni indotti da fenomeni di
instabilita naturale, di interesse per il comune di:

Ghiffa

(Verbano-Cusio-Ossola)

Centro Regionale per le Ricerche Territoriali e Geologiche

Data: 20/12/2006



Scheda
Inizio processo*
Fine processo*
Comune
Localita

Corso d'acqua
Bacino
Morfologia
Attivita
Tipologia
Effetti

Danni
Coordinata x
Coordinata y
Codice archivio

Riassunto

Fonti

Morfologia

Descrizione danni

¢

g

251745

19511111 *Le date sono espresse in anno mese giorno : AAAAMMGG
19511111

GHIFFA

GHIFFA

LAGO MAGGIORE

TICINO

Attivita' fluviale e torrentizia

Piena

Allagamento

Edifici danneggiati

470614 Ubicazione genericamente attribuita alla localita’
5089722 Area (ha) 0

3074 1951/1
NOVEMBRE 1951. ALLAGATO UNO STABILIMENTO A GHIFFA.

LA GAZZETTA DEL POPOLO, 13 NOVEMBRE 1951: PANORAMA DI
DESOLAZIONE NEI LUOGHI SCONVOLTI DAL MALTEMPO. (02)

SPONDA DEL LAGO MAGGIORE

ALLAGATO UNO STABILIMENTO (CAPPELLIFICIO PANIZZA)
Scheda 251745
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Scheda 251746

Inizio processo* 19570612 *Le date sono espresse in anno mese giorno : AAAAMMGG
Fine processo* 19570612

Comune GHIFFA

Localita GHIFFA

Corso d'acqua NON PRECISATO

Bacino LAGO MAGGIORE

Morfologia Piede di versante

Attivita Attivita' lungo i versanti

Tipologia Crollo di limitate porzioni lapidee

Effetti

Danni Edifici danneggiati

Coordinata x 470614 Ubicazione genericamente attribuita alla localita'
Coordinata y 5089722 Area (ha) 0

Codice archivio 3074 1957/1

Riassunto GIUGNO 1957. UNA FRANA INVESTE UNO STABILIMENTO A GHIFFA.
Osservazioni date  ORE 14

Fonti QUOTIDIANO NON PRECISATO, 12 GIUGNO 1957: UNA ENORME FRANA
PRECIPITA SU UNA FABBRICA CON 250 OPERAI. (02)

Morfologia SPONDA DEL LAGO MAGGIORE

Processi POTREBBE ANCHE TRATTARSI DI UN DEBRIS FLOW

L'ACQUA ACCENTUA L'INCISIONE DI DUE CANALONI, DA UNO DEI
QUALI SI STACCA LA FRANA, CON BOATO ASSORDANTE

Parametri "ENORME FRANA", "QUATTRO GROSSI MASSI" INVESTONO LO
STABILIMENTO

Descrizione danni |NVESTITO DAI MASSI UNO STABILIMENTO (CAPPELLIFICIO
PANCARA)

Interventi EVACUATI LO STABILIMENTO E LE CASE VICINE
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Scheda
Inizio processo*
Fine processo*
Comune
Localita

Corso d'acqua
Bacino
Morfologia
Attivita
Tipologia
Effetti

Danni
Coordinata x

Coordinata y

Codice archivio

Riassunto

Osservazioni date

Fonti

Descrizione danni

Interventi

1

ETOATIC

251743

198608

198608

GHIFFA
CARGIAGO
CARGIAGO

LAGO MAGGIORE
Versante
Processo non definito

Infrastrutture danneggiate
468489

5089147
3074 1986/1

Ubicazione genericamente attribuita alla localita’
Area (ha) 0

DOCUMENTO 1986. RICHIESTA CONTRIBUTO PER CONSOLIDAMENTO
MURO DI SOSTEGNO IN LOCALITA' CARGIAGO (GHIFFA).

DATA DEL DOCUMENTO

REGIONE PIEMONTE. ASSESSORATO VIABILITA' E TRASPORTI:
ELENCHI DELLE SEGNALAZIONI DI DISSESTI IDROGEOLOGICI E DI
MOVIMENTI FRANOSI SU INFRASTRUTTURE PERVENUTE AL SERVIZIO
TECNICO TUTELA DELLA PUBBLICA INCOLUMITA' ED AL SERVIZIO
DIFESA SUOLO, CON RELATIVE RICHIESTE DI CONTRIBUTO. AGOSTO
1986. (06)

DANNI A UN MURO DI SOSTEGNO IN VIA MONTE BIANCO

RICHIESTO CONTRIBUTO PER IL CONSOLIDANENTO DEL MURO (£
50.000.000)
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Scheda
Inizio processo*
Fine processo*
Comune
Localita

Corso d'acqua
Bacino
Morfologia
Attivita
Tipologia
Effetti

Danni
Coordinata x

Coordinata y

Codice archivio

Riassunto

Osservazioni date

Fonti

Morfologia
Descrizione danni

Interventi

1

ETOATIC

251744

198608

198608

GHIFFA

GHIFFA
CARGIAGO

LAGO MAGGIORE
Piede di versante
Processo non definito

Infrastrutture danneggiate
470614

5089722
3074 1986/2

Ubicazione genericamente attribuita alla localita’
Area (ha) 0

DOCUMENTO 1986. RICHIESTA CONTRIBUTO PER RIPRISTINO MURO
DI SOSTEGNO A GHIFFA.

DATA DEL DOCUMENTO

REGIONE PIEMONTE. ASSESSORATO VIABILITA' E TRASPORTI:
ELENCHI DELLE SEGNALAZIONI DI DISSESTI IDROGEOLOGICI E DI
MOVIMENTI FRANOSI SU INFRASTRUTTURE PERVENUTE AL SERVIZIO
TECNICO TUTELA DELLA PUBBLICA INCOLUMITA' ED AL SERVIZIO
DIFESA SUOLO, CON RELATIVE RICHIESTE DI CONTRIBUTO. AGOSTO
1986. (06)

SPONDA DEL LAGO MAGGIORE
DANNI A UN MURO DI SOSTEGNO IN VIA ALLE ALPI

RICHIESTO CONTRIBUTO PER IL RIPRISTINO DEL MURO (£
10.000.000)
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*Le date sono espresse in anno mese giorno : AAAAMMGG



Scheda
Inizio processo*
Fine processo*
Comune
Localita

Corso d'acqua
Bacino
Morfologia
Attivita
Tipologia
Effetti

Danni
Coordinata x
Coordinata y
Codice archivio

Riassunto

Osservazioni date

Fonti

Allegati

Effetti

Cause
Descrizione danni

Interventi

1

ETOATIC

290252

19910926
19910926

GHIFFA

DECCIO

FERRO RIO DEL
LAGO MAGGIORE
Asta torrentizia

*Le date sono espresse in anno mese giorno : AAAAMMGG

Attivita' fluviale e torrentizia
Piena
Ostruzione parziale dell'alveo Erosione

Opere idrauliche danneggiate

470800 Ubicazione calcolata su base topografica
5091110 Area (ha) 8.8
3074/1991/1

COMUNE DI GHIFFA: DANNI LUNGO IL RIO DEL FERRO IN FRAZIONE
DECCIO DURANTE L'ALLUVIONE DEL 26/9/91

DATA DELLE ALLUVIONI CONTINUATE ANCHE NEI GIORNI SEGUENTI

04. TELEGRAMMA INVIATO DAL SINDACO DI GHIFFA ALLA REGIONE
IN DATA 5/10/91

09. CARTA ALLA SCAL A1:25.000 CON UBICAZIONE

INTASAMENTO ALVEO E DANNEGGIAMENTO OPERE DI DIFESA
SPONDALE

PIOGGE ALLUVIONALI
08. DIFESE SPONDALI DANNEGGIATE
DISINTASAMENTO E RIFACIMENTO OPERE DI DIFESA SPONDALE
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Scheda
Inizio processo*
Fine processo*
Comune
Localita

Corso d'acqua
Bacino
Morfologia
Attivita
Tipologia
Effetti

Danni
Coordinata x
Coordinata y
Codice archivio

Riassunto

Osservazioni date

Fonti

Allegati

Effetti

Cause
Descrizione danni

Interventi

1

ETOATIC

290253

19910926
19910926

GHIFFA
CARGIAGO
VALLE RIO DELLA
CARGIAGO TORRENTE

Asta torrentizia

Attivita' fluviale e torrentizia

Piena

Erosione di sponda Erosione di fondo

Opere idrauliche danneggiate

468590 Ubicazione calcolata su base topografica
5089150 Area (ha) 6.6
3074/1991/2

COMUNE DI GHIFFA: DANNI LUNGO IL RIO DELLA VALLE IN
FRAZIONE CARGIAGO DURANTE L'ALLUVIONE DEL 26/9/91

*Le date sono espresse in anno mese giorno : AAAAMMGG

DATA DELLE ALLUVIONI CONTINUATE ANCHE NEI GIORNI SEGUENTI

04. TELEGRAMMA INVIATO DAL SINDACO DI GHIFFA ALLA REGIONE

IN DATA 5/10/91
09. CARTA ALLA SCAL A1:25.000 CON UBICAZIONE

DANNEGGIAMENTO DELLE OPERE DI DIFESA SPONDALE E DELLA

PAVIMENTAZIONE ALVEO
PIOGGE ALLUVIONALI

08. DIFESE SPONDALI E PAVIMENTAZIONE ALVEO DANNEGGIATI

RIFACIMENTO PAVIMENTAZIONE ALVEO E SPALLETTE
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Scheda
Inizio processo*
Fine processo*
Comune
Localita

Corso d'acqua
Bacino
Morfologia
Attivita
Tipologia
Effetti

Danni
Coordinata x
Coordinata y
Codice archivio

Riassunto

Osservazioni date

Fonti

Allegati

Effetti

Cause
Descrizione danni

Interventi

1

ETOATIC

290254

19910926
19910926

GHIFFA
CARPIANO

VALLE RIO DELLA
CARGIAGO TORRENTE

Asta torrentizia

Attivita' fluviale e torrentizia

Piena

Ostruzione parziale dell'alveo Erosione di sponda

Opere idrauliche danneggiate

468415 Ubicazione calcolata su base topografica
5088875 Area (ha) 3.25
3074/1991/3

COMUNE DI GHIFFA: DANNI LUNGO IL RIO DELLA VALLE IN
FRAZIONE CARPIANO DURANTE L'ALLUVIONE DEL 26/9/91

*Le date sono espresse in anno mese giorno : AAAAMMGG

DATA DELLE ALLUVIONI CONTINUATE ANCHE NEI GIORNI SEGUENTI

04. TELEGRAMMA INVIATO DAL SINDACO DI GHIFFA ALLA REGIONE

IN DATA 5/10/91
09. CARTA ALLA SCAL A1:25.000 CON UBICAZIONE

INTASAMENTO ALVEO E DANNEGGIAMENTO DELLE OPERE DI DIFESA

SPONDALE
PIOGGE ALLUVIONALI
08. DIFESE SPONDALI DANNEGGIATE

DISINTASAMENTO E RIPRISTINO OPERE DI DIFESA SPONDALE
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Scheda
Inizio processo*
Fine processo*
Comune
Localita

Corso d'acqua
Bacino
Morfologia
Attivita
Tipologia
Effetti

Danni
Coordinata x
Coordinata y
Codice archivio

Riassunto

Osservazioni date
Fonti

Allegati

Effetti

Cause

Descrizione danni

(¢

BTATE

290794
19931011
19931011
GHIFFA
TERRITORIO COMUNALE A VALLE DELLA S.S5.34

LAGO MAGGIORE

TICINO FIUME

Attivita lacustre

Piena

Allagamento

Edifici danneggiati Tronco stradale e/o ferroviario danneggiato
470915
5089945

3074/1993/1

Ubicazione calcolata con G.1.S dell'applicativo
Area (ha) 1575

COMUNE DI GHIFFA (11/10/1993): ALLAGATO TUTTO IL
TERRITORIO COMUNALE A RIDOSSO DEL LAGO

DATA RIFERITA ALL'EVENTO

06. ALLAGAMENTI; COMUNE DI GHIFFA (11/10/1993)

09. CARTA ALLA SCALA 1:25.000 CON UBICAZIONE

10. ALLAGATA TUTTA LA COSTIERA A VALLE DELLA S.S. 34
PIOGGE INTENSE

02. ABITAZIONI ED ALBERGHI ALLAGATI

05. PAVIMENTAZIONE STRADALE, TOMBINATURA DANNEGGIATI
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SCHEDE RETICOLO IDROGRAFICO



(" — \
Progetto Speciale CARG Scheda di rilevamento
"Eventi alluvionali in
L Piemonte" PROCESSI LUNGO LA RETE IDROGRAFICA )
ANAGRAFICA FONTE EVENTO
osservazionefi P — ) .
i id record tipo id record I:l L] rlevamento di campagna || 4,40
scheda n.| ﬁoelemento morfologico ] [ ] portata | —— [] rilevamento fotogrammetrico oo I giomo . Me8e . mese . oo
II! [] alveoprocesso 1 [ granulometria [ data D 5 t j_l_ [ 4 ﬁﬁ
[ sezione trasversale [ { ] danno —1 documentezione d'archivio
[ idrometria C_—J [ infrastr.-deflus. [_] P — I |
UBICAZIONE
Eh—_._(mmzmmm_.._ ' UBICAZIONE AMMINISTRATIVA i UBICAZIO|
POME ———— ogiio IGMI 1:100000 | | ] T [/Aa)
foglio IGMI 1:50.000 i __YieQonTe | regione ] :acmo oy
! acino Il ordine
tavoletta IGMI 1:25.000 | . N "
e | 3040 sezione CTR 1:10.000 | vCe | provincia/e bacino Il ordine
ione CTP 1:5.000 ’ | G—H .-.E-A bacine IV ordine
UBICAZIONE IN FOTO AEREA " I T I comunefi :acgno g]ol"d';li'le
= = N S | ) acino VI ordine
} | | 'f YTl localita t bacino VII ordine
PROCESSO CONTESTO MORFOLOGICO
1p0
[1 trasporto in massa ome i.glomo f.mese i. mese . annc AMBIENTE | UNITA'MORFOLOGICA
0o w | PSS TS 48] [} s
O debrisflow — P fascia montana K versante B asta
piena torrentizia jnizio durata [[] fascia collinare D concide
[ piena fluviale At [ pianura . [indse
] piena di roggia o canale orafe [ certa L certa L] certa (] fondovalle 0 niplo [ non inciso
{_] crisi rete fognaria incerta Incerta E incerta ridotio
[ innelzamento falda {Jnondef.| [jnondel.|| (] non def. ALVEOTIFO
[ cattivo drenaggic ;
[ piena lacuale dinamical [T istantanea W continua n.picchi classificazione OM1 [IM3 OJct Ocs Or1 O3
[ tracce permanenza acqua [ impulsiva  [] non definibile tl R.PJCNR OOm2 Mg T0cz2 [Nca [1P2 ] Non def.
ELEMENTI MORFOLOGICI

CINCHI NIOIIO]OUILCLU

ele r./h
c.v. e
forma deposizionale i 0 dii\l—!‘ I — —

Tl S i T [ sponda Oe 00 ||| | ¥ areaalagata — [J forma antropica (1

¥ barralongittd [ C—JC—J[] spondainrocda O&e=00C 13 inondata —

[0 barra laterale O/ we e e [ areanen % xﬂfm % %

E deP;’ISitO tgravitatvo O CC! sponda in dep. alluv. E g" DE % % f] deposito C

canale attivo —1 i
: lo di t
O canale con deposito 1 [ spondain dep. el-cold &HH == = [ canale di erosione i L1 orlo di terrazzo
letigjin Toccld R S :‘ . [[1 solco di erosione [

[] canale inciso CIL 10 spondain dep. gravit. § 00 I [ canale di iattvazione [— [

] forma antropica — | — | sponda di isola 2 Eg — — [ oro di scarp.antrop. 1]
copertura vegetale | Nrnvme P! preesistente [] forma relitta non incisa [

{ew.) <: atablimz e Lageiats a: erosa ausa —

'_causa ] ostruzione totale per frana [ riduzione tot, sez. per apporto later.
X OWUZP“E total_e per frana riduzicgne t°t_' sez. per apporfo. later. ostruzione parziale per frana sottodimensionamento opera idraul.
[ ostruzione parziale per frana sottodimensionamento opera idraul. [ riduzione parz. sez. di origine anfropica [ scarsa manutenzione opera di difesa
L] riduzione perz. sez. di otigine antropica [] scarsa manutenzione opera di difesa [ riduzione tot. sez. di origine antropica [ &ltr: .....—.covuremressersmsssssosrrrssorreoee
[] riduzione tot. sez. di origine antropica [ alro: .....c..ccovvvcveercimmeoscnsermesens e [ riduzione perz. sez. per apporto laterale
[] riduzione parz. sez. per apporto laterale effetto

effetto

[ 1 erosione [ erosione laterale [ ] erosione di sponda [ erosione di fondo

[] erosione [ inondazione Yl allagamen

to [ aluvionamento

ALVEOPROCESSC

tipo

[ asta
I_:I altro: ovvcveenee s

[] asta torrent. caratteriz. dalla presenza di substrato roccioso aiternate a lembi di deposito alluvionale; diffusi fenomeni di erosione di fondo e rimodellamento delle sponde
asta torrent. caratteriz, dalla presenza di substrato rocciose alternato a lembi di deposito alluvionale; localizzati fenomeni di erosione di fondo e rimodellamento delle sponde

[[] asta torrent. caratteriz. dalla presenza di deposito alluvionale e sparadicamente di substrato roccioso; diffusi fenomeni di rimodellamento delle sponde ed erosioni spondali

torrent. caratteriz. dalla presenza di deposito alluvionale; locallzzati fenomeni di rimodellamento delle sponde, sporadiche erosioni spondali

T

SEZIONE TRASVERSALE -

IN ALVEC

FUORI ALVEQ

triangolare simm.
[] triangolare asimm.
[] rapezcidale stmm.
[ trapezoidale asimm.
[ rettangolare

[J semicircolare

[ irregolare

largh. inf {a)
largh. sup (b)

O dx

s

Od=
[Jsx

altez.sponda sx (zs)

[ 1]
L]

alez spondadx (zd) [ |
]

destra idrografica

sinistra idrografica

tot _largh. inf. altezza

largh. sup. tot _largh. Inf. largh. sup.

b| |adi| 2d1] bs |

Jos1] | 1]

ad2 |
ad3 |

a2
Jea3|

as2| | 22|
as3 | | zs3]

IDROMETRIA

PORTATA

IN ALVEO

FUQRIALVEQ

altezza (h) _ |[] misurata da segni su manufattc [ misurata idrometro

[ ] misurata da segni su vegetaz. [ ] indicata
[] misurata da tracce su sponda

altezza acqua dal p.c tipo misura

m°fs

(] misurata da segni su manufatto
[ misurata da segni su vegetazione
] indicata .

S P

tipo misura
[J misurata idrometrografo
[ calcolata indirettamente




GRANULOMETRIA i
IN ALVEQ FUQRI ALVEQ
matrice [ ghiaia 1mst] 12 i iai i
[] ghiaia-sabbicsa Ll [1]6-25cm Lrlcal %i;:'::-sabbiosa | clasti_| |i| & 6.25 cm |3, Frvntante
[] sabbia-ghiaiosa || () assenti ] 26-50 cm [] sabbia-ghisiosa O assenti ] 26-50 em —=
(O assente 9 sabbia O dominanti (][] 51-100 em O assente W sabbia dominanti El:l 51-100 em
¥ dominante [ sabbia-imosa secondari [l ]101-150 cm & dominante i i O i
. s 0 100 00 A te [ sabbia-limosa secondari [ 101-150 em
secendaria ]imcc: sabbioso 200 cm secondaria E limo sabbioso I 151-200 em ]l
- " —_ ljm
O I1m?-argdloso misura |&] stimata ) [ calcolata in lab. O Iimg-argilloso misura 3 stimata L calcolata in lab.
L] argilla L] ealeotata in situ i ] argilla | L] calcolata in situ
DANNI
STRUTTURA / INFRASTRUTTURA VIAB]L'TA'
tipo e.d. tipo e.d ipo c.lu
.d. ngh a e.d.
R edificlo A Ll_JTnﬂ [0 cimitero I%IYEH]IDEHJ ™ autostrada .. OPERA DI ATTRAVERSAMENTO
S gruppo dl_ edifici O ; ; 1[0 centrale elettrica I C Sﬁ‘ad-'a' Om . descrizione danno
ceniro' ab.ltato OJ00!0  porte I ] ferrovia El m.... [T il [ de.
S 2:;:321;;:9 SS%S % stezione ferroviaria EEE'[J‘ C attfﬁ"elfgﬂ_leélt;o g m..... ! flev. acc. Os
L bacino idrico L ponte/viado! s | |
[0 guppo di case 00000 dig passerella Mm \ E dx
0  quartiere O i i N 1 *
[0 centro abitato min.frazione | ] %‘%E % g::::g:;m | Llpile n....sutot...
L] centro abitato magg/eapol. | J OO0  depuratore L lmpalcato
| [ attivita economica OO00 | ] bene culturale ’ Sl
% nucleo commerciale OO000 2 monumento
nucleo artigianale ico- i
O iosions madaturiero EEEE E ;a;ztonco architet. EESS OPERA DI SISTEMAZIONE IDRAULICA _
0  impianto chimico OOO0|C]  operedare O (e — Famghezzs a o fimobuata e —
[] impianto estrattivo O OO0 O infrastruttura di servizio I O (1 argine m: e gml n N Egd m Lo
L}  impianto zootecnico dO00|0  acquedetio CICICIET (|| T repellente B IO e Qoo
% strutturaddll servizio pubblica OO000|0  fognatura OOcad ] br]i:glia = E B[D] E . E{ED O
cspedale O000|0  linea eletrica 0000 ; — m 1L
O caserma OO00|D  tinea telefonica a0 ||| 5 e, I o (|
] one m
O  scuola O00C|L  gesdotio 0oog o il I
B oo gasd [ bacino laminazione me...... m:
T - DOO0|0  oleodoto OO0 || 5 opera i cfesn spondsie | m.—— | H95 S | moer | BEEE
| U sedeputtl ammiist. | ZOC] D] canatmarione o000 (| a0 me m | HEEE ] e | QOO
0 cajl':spa:zggio ooooig impianto a fune ] O  scogliera m: EE SE i~ E EE 0
I:l i l::l D I:l D D gallerla DDDD D mbblonata m: D m: [:I
§ ==  HHE e HHC = B e
impianto sportivo B! e I o |
PERSONE ora accadimento ’M
[ riduzione parziale sezione [] scarsa 1t
[ vittime M o :I ] riduziqne totlale sezione ) O lnadegt:::::n?: f’lggrea%?;r:adlfesa E gzggﬁzzzﬁeﬂ;'ﬁtm‘::o da srtutbfinfrasl
%] :,t;tu N n; - aﬁ!‘;i_ E ::f.:ta [ sottodimensionamento opera idraulica [ ostruzione parziale per frana [ condizionamento antropico da viabilita
HLI!
. L1 non def. effetto | [ | ercsione ] alla t
tipo numero - [ erosione spondake L] :llu:n!"::'l]:nm‘;nto modalita [] asporto terreno portante [ sifonamento I
| certo entith g gave 1 leve 7] erosione di fondo [ sottoescavazione [] spinta idraulica
[1 presunto danno le.d.} m medio n<nonval. || [ 1ondazione [1 sormonte [0 accumulo materiale flottante
. INFRASTRUTTURE CONDIZIONANTI IL DEFLUSSO
ipo misura {m) tipo 1 m)
[ rilevato stradale impedente il deflusso dell ul p.c. =
e e et rienltlrs:ode]]eea ::g:s;:o ng :t : [ C—— % :]i-t‘t:o di viabilita favorente i deflusso delle acque esondate L1
SCHEMA
NOTE
FOTOGRAFIE STATO DELLE CONOSCENZE BIBLIOGRAFIA
fote n. vol.n. cdn.
relazione di sopralluago ,_emm_eﬂ lanno | titszLo—’rjsﬂsxmmLolrgL'gdum]mT_mg_’
[ relazicne geologica
[ progetto preliminare L [ | ] [ [ [ "1
O pmgetto esecutivo I I [ I [ ] |
[ altro: . I
\ [ ] | [ [ ] ]




Progetto Speciale CARG

"Eventi alluvionali in

PROCESSI LUNGO LA RETE IDROGRAFICA

Scheda di rilevamento

[ ostruzione parzale per frana

[ riduzione parz. sez. di origine antropica
[ riduzione tot. sez. di origine antropica
[[] riduzione pare. sez. per appoerto laterale

[] sottodimensionamento opera idraul.
[ scarsa manutenzione opera di difesa

[ ] riduzione parz. sez. di origine antropica [ scarsa manutenzione opera di difesa
[ altro: ..

[] riduzione tot. sez. di origine antropica
[ riduzione parz. sez. per apporto laterale

Piemonte" y
ANAGRAFICA FONTE EVENTO
osservazione/i [P ] -
i id record tipo 1d record l:l O rilevamento di campagna || ..
scheda n.| lﬁoelemento morfologico [ ] [ portata : { ] rilevarnento fotogrammetrico omo L. giomno . ME86T. mase . [ a
D:| [] alveoprocesso 1 [} granulometria ; | data [ intervista ta (€1 619 | i
[ sezione trasversale [ ] [] danne 5 T documentazione d'archivio
[ idrometria 1 O infrastr.-deflus. ! FY 1 = TR | |
UBICAZIONE
. __UBICAZIONE CARTOGRAFICA | UBICAZIO! VA ! UBICAZIQ 0G
ﬂ_gﬁ_nﬂmﬁ_—. i
foglio IGMI 1:100.000 | ~ ) ! ZANE ——
foglio 1GMI 1:50.000 ! { ﬂmo"‘ 11 |reg:one | ;
tavoletts 1GMI 1:25.000 | o ;’“im ;:I“d;f‘e
<A FEHYO sezione CTR 1:10.000 | J Vi [prowncna/e | ac_no ordine
sezione CTP 1:5.000 | ’TF?A——] f bacino IV ordine
UBICAZIONE IN FOTO AEREA i . Epunel] Rogno Vard
= 8 I | ) ‘ acine VI ordine
| ‘ localitd | bacine VII ordine
PROCESSO CONTESTO MORFOLOGICO
ipo
[} trasporto in massa iorno igiomo fmese i. mese f._annc BIENTE ! MORFOLOGI
[0  mudflow data L4 i [ Q 4 43 [ testata
(] debrisflow ¥ fascia montana [[] versante [J asta )
8 plena torrentizia e durata [ fascia collinare [ conoide
[ piena fluviale At {J planura ] E inciso
[ piena di roggia o canale oraje [ certa [ certa _] certa M fondovalle L ] non inciso
[[] ctisi rete fognaria O incerta | [ incerta B incerta [ ridotto
0 innalzamento fi?]da [Jnondef.| []nondef.|| [Jnondef ALVECTIPO
[ catiivo drenaggio . =
[[] piena lacuale dinamical [T igtantanea [¥ continua T_%hll classificazione OwM OMs Oc1 DJcs OP1 CjP3
[] tracce permanenza acqua [ ] impulsiva [] non definibile R.P./CNR Om2 M4 [Jc2 Jca (P2 [ Nondef.
ELEMENTI MORFOLOGICI
IN ALVEO FUORI ALVEO
elemento morfologico B p elemenio morfologico 8 p eleme
c.v. e
onsd Y s
[ forma deposizlonsle E = C— [ sponda Oe 0o || | & areaallagata — [ forma antropica 3 ]
[] barra longitud. —  — ; 5 I | — . —
[1 barra laterale %l ] — L1 spontelinleeeia O=00CC L] area inondata E am'mu_la  I— —
L deposito gravitativo ] C__J[__1[] spondain dep. alw, B &*0E L1 [ deposito —— depressione e
canaleatﬁvo —J OO0 LI [ oxlo di terrazz:  —
(] canale con deposito — O spondain dep. el-col &= 00 I [ cansle dl erosione —— orlo o
[ letto in roccia — Osx Qg CIC ] [ solco di erosione. —
[ ] canale inciso C—JCJ[] spondain dep. gravit L E"E % % ] canale di risttivazione [ ]
[ forma antropica I sponda diisola oo—r— [} orlo di scarp.antrop.
copertura vegetale | por 2 i [ forma relitta non incisa —
{ew) e abilmante =g e e: erosa | - - -
causa [ ostruzione totale per frana [ riduzione tot. sez. per apporto later.
[ ostruzione totale per frana [] riduzione tot. sez. per apporto later. [ ostruzione parziale per frana sottodimensionamento opera ldravil

] misurata da segni su vegetaz.
[ misurata da tracce su sponda

[] misurata da segni su manufatto [ ] misurata idrometro

[ indicata

effetto
effetto % erosione [] erosione laterale [ erosione di sponda [ erosione di fondo [ erosione [ inondazione i allagamento [ alluvionamento T
ALVEOPROCESSO
tipe _lungh.
asta torrent. caratteriz. dalla presenza di substrato roccioso alternato & lembi di deposito alluvionale; diffusi fenomeni di erosione di fondo e rimodellamento delle sponde | —
asta torrent. caratteriz, dalla presenza di substrato roccioso alternato a lembi di deposito alluvionale; localizzati fenomend di erosione di fondo e rimodellamento delle sponde [
[] asta torvent, caratteriz. dalla presenza di deposito alluvionale e sporadicamente di substrato roccioso; diffusi fenomeni di fimodellamento delle sponde ed erasioni spondall 1
[ asta torrent. caratteriz. dalla presenza di deposito alluvicnale; localizzati fenomeni di rimodellamento delle sponde, sporadiche erosioni spondali 7
_I:_' BHIO! 1ovvirer et eet et e eee e st et eeenen S
SEZIONE TRASVERSALE
IN ALVEO FUORI ALVEO
ometria imensioni
Feﬁ] Hiangalare simm. largh. inf (a) [:I destra idrografica sinistra idrografica
[ triangolare asimm. [Jd: largh. sup. tot largh. inf. altezza largh. sup. tot _largh. inf. altezza
E trapezoidale simm. [e largh. sup (b} I::l bd| |ad1{ jzd1| | s jasl| | zs1] l
trapezoidale astmm. 4
] rettangolare Do |atez spondacx @[] acz| 22| | es2 | =2] I
[ semicircolare da ad3 d3 as3 283
[ irregolere altez.sponda sx {zs) I:’ | |z | ’ I I ‘ |
IDROMETRIA PORTATA
IN ALVEO FUORIALVEO
fipo misura altezza acqua dal p.c tipo misura m/s

ey

[ indicata

[ misurata da segni su manufatto
[[] misurata da segni su vegetazione

. N
] misurata idrometrografo
[ calcolata indirettamente




GRANULOMETRIA

IN ALVEO FUORI ALVEQ
matrice | [ ghiaia clasti 12 T pemalanta matrice ! 0 ghisia [ clasti L2 o
J [ ghizie-sabbiosa LIL] 6-25 cm 2 i — ] ghisia-sabbiosa | | [] 625 cm |2 massima |
= i . (- m—
sabbia-ghialosa | | () assenti 26-50 em sabbia-ghiaiosa | | & assenti 26-50 em
O assente ] sabbia ® dominanti [J(] 51-100 em C assente ] sabbia I & dominanii [ 51-100 em
O dominante [] sabbia-limosa O seconderi (I 101-150 em O dominante ] sabbia-limosa i O secondari [J07 101-150 em
& secondaria L] limo sabbioso (507 151-200 em & secondaria S limo sabbioso ! [0 151-200 em
limo limeo
[ limo-argilloso misura | [] stimata [ ealeolata in lab. _1 limo-argilloso misura | L] stimata . U calcolata in lab.
0 argilla [ calcolata in situ O argilla [ calcolata in situ
DANNI
STRUTTURA /INFRASTRUTTURA VIABILITA'
tipo ed. tipo e.d. ; ipo c.lunghezza e.d.
! m n .
[ edificio el IIZI Bl0  cmitero SO00 [N autostrada 0 B OPER:R DI ATTRAVERSAMENTC
[ gruppo di edifici ! 1] 0| ) centrale eletirica || C strada_ O descriziore danno
[ centro abitato (OO0CG |0 porte SO0 [ ferrovia Lim ‘ O rilev. ace i
[[] abitazione i O0O0CD [0 starione ferroviaria I L] Chah oy Lm | T e i
[ casesparse {D0CGI0  becno dico OOOC [[|[E - pontenviadotto L1 m: | [lspalia Dar |
] gruppo di case ‘ OOCO|I0  diga Oood D passerella Sy | L sx |
L] quartiere O0OCC |0  inceneritore OO0 L guad9 O m... | O pile r..... sutot, '
0  centro abitato minfrazione | [ | [ i{[ ] discarica C00C (|j[E | tembino O 'O impa]c"a.t-(; I
[  centro abitato magg./capol. | JLJC |0  depuratore OOOC ||| st "B ‘ O altro: .. F
[] attivita economica OO0 0| L] bene culturale oocc ! cumﬁ?m y [
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OO Avanzato ¥ INote: Fqquiescente (>30a) |C Cordonature O Franamenti secondar
1 Esaurito _J {9 O Fs stabilizzata 1 Rigonfiamenti O Risorgive
Tipo movimento Evoluzione Originedeidati [ Zolle L' Lesioni ai manufatt
Crollo 01 | Spaziale O Giomal O Cediment O Alterazione cellidrografia
Ribaltamento O Libera O Pubblicazioni O Ondulazioni O Alro:
Scivolamento rotaz. OO Confinata O Testimonianze orali localizzazione degli indizi
Scivolamento traslaz, O|0O inavanzamento 1 Audiovisivi 1 Zona di distacco 5 Superficie di rottura
Colata O |0 Retrogressiva Archivi enti 2 Zonadi accumulo & Corpodifrana
D.G.PV. OO Inallargamento O Cartografia 3 Fianco destro 7 Non determinabiie
Non classificabile OJO multidirezionale O Immagini telerilev. 4 Fianco sinistro 8 Ao
Aliro: Temporale O Docurnent storici Potenza materiale Velocita
Cause (4 in giminuzione O Lichenometria superficiale (< 3m) A: movim. iniziale B: evohizione
naturali O antropiche |0 Costante O Dendrocronologia O] intermedia (3-15m) |4 B
Altro: O In aumento O Radiometria O profonda (>15 m) O O estr. lento (<16 mm/anno)
Altro: Altro: Altro; O O motto lento {<1.6 mfanno)
Acque superficiali Effetti sulla rete idrografica O O lento (<13 mimese)
I Assenti Densitadidrenaggic  Grado gerarchizazione |1 Deviazione O Presenzadisorgenti |1 O] moderato (<1.8 mm)
O Difiuse O Atta O Ao O sbamamento totsle [ Falda freatica I O rapido {<3 mimin)
@ concentrate O Media O Medio 3 Sbamamentoparziale [ Falda in pressione 1 O3 molto rapido {<5 mis)
O Bassa B Basso O Cadutain invaso Alyo: & B estr. rapido (>5 mis)
Zona di rottura Costituzione della massa spostata ]
{ Litotipofi, giacitura ecc... Dominio, Complesso, Unita [0 Substrato pre —quatemario: Eluvio — colluviale Deposito glaciale
. Gruppo, Formazione ecc... O Detrito di versants [ Deposito fuvioglaciale
[EFD T 1 Accumule di frana I Temeno di riporto
50 ?Eﬂ;ﬁ unts _ O Deposito alluvionale Altro:

—_— ]
Quota punto sommitale del coronamento (Q) m..ltg.’....;ouota punto inferiore (1) m.&ﬁg.:ouota testata (T) m..(!..‘.?....;Dislivello H=0Q) msf ;Lunghezza (L)
m.cm....;Componante orizzontale di L (Lo m...&2...;.Lunghezza della massa spostata (Ly) m...2.2..Components orizzontale di L1 {Lyy) m.{.ﬂ..;Pendenza B

(). %.02...Pendenza (solo per superfici rotazional} y (*)..........;Area () mA¢%. Larghezza massima della frana (W) m... 288 Profondita media dello scorimento (Pred)
m...2......Profondita massima dello scormimento (Pmax) m.dr....:Volume (V) m3. 29 Altro.......... 0

Spazio per annotazioni e disegni Punta sommilale del coronaments (G2}
Coronamente Secarpata princlpale

Zana di distacco & Testata (T)
—— Punto sommitale della scarpata
— Scarpata secondaria

1 tipo movimento” + “zona di roturafftotipo” + “con evoluzione in...” =

Fianca destro

—— Superficie criginaria del versante
e

MORFOMETRIA FRANA
B
=Y

Superficie di rottura
n
Unghia della superficie di rottura

Punto infefiore — #

Unghia




Litotecnica

Prove geotecniche
O insite: Rocgia O Strafificata O vacuolare O Mediam. degradata O Cossiva consistente
O tn laboratorio: O Lapidea O Fissile O caotica O Molto degradata O Cossiva poco consistente
] Dati stimati O Debole O Fratturata a O Complet. Degradata [ Detritica
O Atro: O O Rilasciata radazione O O Granulare addensata
Ubicazione: Stutura  (J Disarticolata [ Fresca Tema O Granulare sciotta
T O Massva [T scistosa O Leggerm. degradata [ Coesiva O
Dati geotecnici Coesione c - @.0 Famiglie di discontinuita ISRM, 1976) Proiezione polare
:Peso specifico y = /tlo Altro: VALORI MED! K2 K3 Kd S ® famiglie di discontinuita X fronti
ve_ 33" spadatraqm) [ ]|
Ammasso Roccioso Persistenzagm) | | ||
Eronte Principale Classfficazione I I |
Altezza fronte: JRC LIl
RMR (Bieniawski): [ | |
Giacitura strati Riempimento [ | |
MRMR{Laubscher);
! BGD {ISRM): Actua
| =53
Morfometria del versante Tipo profile Settore di versanie includente pii frane o indizi di frana
Quotacrinalem & oo B Rettilineo Morfometria
Quota fondovalle m £, $°2 T Subverticale Dislivelio m
ADistanza fra punto sommitale del coronamentee  |[J Temazzato Pendenza (°}
g cindem Z.se | Comune Area m
HPendenza media 7} DY O Bacino idrografico ’
Esposizione (°) A Fo [ Complesso Quota crinale m
Altro: 2° ordine:
Esposizione (°) |
Indagini e interventi
A: giaeffettati  B: da effetivarsi
A B A A
0O O [ Singolo edificio residenziale privato. ono O O cCanalette superficiali
ooo lD O Relazione geologica Oono
O O O Tipo edificiol pubblicofi: Ooa O O Pozz drenanti
OoOoaga - «|O0 O Progetio esecutivo (mE|
0 O [ Manufat ed inastruture di pubblco interesse: S>TRADE Convwdli|o O O Gallerie drenantl
O O O Tipo atiivila artigianale / commerciale; O O Indagini idrogelogiche 1 O Reti
O O O Opere di sistemazione: 0O O Geoelettrica O O Spritz - beton
O O O Tipo attivita agricola: O O Sismica di superficie O O Rilevati paramassi
oOoa [ O Perforazioni geognostiche 0O O
O O T Aire: O O Prove O 0O Strutture paramassi
O O Prove O O Chicdi- bulloni
o{0 3 Rottura diga di frana O Sbarramento corso d'acqua oo O O Tiranti - ancoraggi
O O Attro: oag O O Imbracature
'E. Consuntivo Oag O O Iniezioni/ Jet grouting
{Persone ferite n. evacuate n.* arischio n.° O O Estensimetri [
Edifici - privall colpiti n.® privati arischion.”  pubblici colpitin.° O OO Clinometri O O Trattamento termico
Altro: o0 O O Tratiamento chimico
Uso del territorio oa 0O O Trattamento elettrico
O O Misure topografiche O O Inerbimenti
progettazione di inferventi di sistemazione: ﬁ sl O No O O Dati idromsteorclogici O O Rimbeschimenti
I monitoraggio & destinato a; O O Riprofilatura o0
O progetiazione di interventi di sistemazione O allertamento ao [0 3 viminate, fascinate
O aliro; oo O O Brigiie - soglie
0O O bisgaggio [0 O Difese spondali
O miglioramento della stabilita del pendio O stabilizzazione del pendio O O Gabbioni O O Consolidamento edifici
Stima dei costi di quanto previsto: O O Mur 0O [ Demalizioni
O O Paratie O O Evacuazioni
O [ Pali 0O O sistemi di allarme

oo

oo




REGIONE PIEMONTE - SCHEDA RILEVAMENTO FRANE
DATA: DENQMINAZIONE FENOMENO: AMBITOQ DI LAVORO:

Generalith Cartografia Ambiente Foto / Allegati / Note
Compilatore IGM 1:50000 CTR 1:10000 Alpi
Provincia V(x> Foglio Sezione 430‘1‘-’ O Zona Pedemontana
S oomne  GANT TA Sezione Carta Calastale O Bacino Terziario
S locaits  Suserere 1GM 1:25000 Fogiio n. O Bacino Padano
3 Foto aeree |Foglio Scala Bacino Idrografico
Volo Quadrante Coordinate UTM ED50 1°ordine; Po
Strisciata Tavola UTME 463584 | o
UTMN So8BY%Y |3 ou
Tipe frana Stato Data ultima attivazione Indizi e segnali premonitori
Bt Dimova formazone | 13 | Ativa Giomo/ mese/annol o2 | iz O Misure strumentai
O Riattivazione 2 O Riattivabile g / 9 l 13 O Trincee O Contropendenze
Stadio & | Stabiizzata naturaimente Classificazione P.AIL. |J Doppie creste O Inghiottitoi
O Incipiente %l@ Stabilizzata artificiaimente  [0) Faativa(<30ann)y |3 Scarpate O Sostegni efo alberi inclinati
O Avanzato ~ Inote: O Fqquiescente (*30a) [ Cordonature O Franamenti secondari
[ Esauito {B 1 Fs stabilizzata [ Rigonfiamenti O Risorgive
Tipo movimento —— Evoluzione Origine dei dati O Zolle O Lesioni ai manufatt
O crollo [ |spaziaje O Giomali O Cedimenti O Atterazione deffidrografia
O Ribattamento O Libera ] Pubblicazioni O Ondulazioni O aitro:
O Scivolamento rotaz. DO confinata ] Testimonianze orali localizzazione degll indizi
401 Scivolamento traslaz. OO in avanzamento O Audiovisivi 1 Zona di distacco 5  Superficie di rotiura
& Colata OO Retrogressiva 0§ Archivi enti 2 Zona di accumulo 6 Corpodifrana
{0 DGRV 3]0 inalargamento O Cartografia 3 Fianco destro 7 Non determinabile
1O Non classfficatile OO muttidirezicnale O immagini telesilev. 4 Fianco sinistro 8 Alro:
Alro: Temporale B¥' Documenti storici Potenza materiale Velocita
Cause & In diminuzione [ Lichenometria & superficiale (< 3m) A: movim, inizigle B: evohizione
& naturali O antropiche {2 Costante O Dendrocronologia O intermedia(3-15m) (A B
Altro: O in aumento I Radiometria O profonda (>15 m) 01 O estr. lento (<16 mmanno)
Attro: Altro: Alfro: O O molto lento (<1.6 m/anno)
Acque superficiali Effetti sulla rete idrografica O O lento (<13 mimese)
(8 Assent Densita di drenaggio ~ Grado gerarchizzazione [ Deviazione D) Presenzadisorgentt LI O moderato (<1.8 mih)
O piffuse O A O ato O Sbaramento totale [ Falda freatica O O rapido (<3 mmin)
O cConcentrate [ Media O Medio [ Sbamamentoparziale [ Falda in pressione O O molto rapido (<5 ms)
I Stagnanti O Basso O Caduta in invaso Altro: T8 estr. ranido (>5 mis)

Costituzione della massa spostata
[J Substrato pre —quatemario: {7 Eluvio — colluviale
1 Detrito di versants
] Accumulo di frana
] Deposito alluvionale

&I Deposito glaciale
[ Deposito fiuvioglaciale
O Temeno di riporto
Altro: ’

Dominio, Complesso, Unita
Gruppo, Formazione ecc...

Quota punto sommitale del coronamento {Q) m..%?!..;ouota punto inferiore {f) mZG° ;Quota testata (T) m‘br :Dislivello (H = Q-1) m,%s:,,,;[_umhezza ((}]

m... A% :Componente orizzontale di L Ly m. £60....Lunghezza della massa spostata {L,) m.4/¢#¢. .Componente orizzontale di L1 (Ly,) m. 6, ®...Pendenza B
("}.3.57...;Pendenza {solo per superfici rotazionali} y {*)............ :Area (A) m2. MW Larghezza massima della frana (W) mZe2.....Profongita media delle scomimento (Pmed)
m....42....Profondita massima dello scomimento (Pmax} m...}...;Vodume VM m &S Q. ato..........
Spazio per annotazioni e disegni Punto sommitale del coronamente  { Q)
L Corenaments = Scarpata principale
g Zona di distacco _Teststa (T)
fris FEeiS — Punte sommitale defa scarpata
21: - Scarpata secondaria
E — Superficia originaria del versante
1 Zona di
: aceumulo
§ :

Unghia F'unhg infariore  —

<l -54.

>




Prove geolecniche Litotecnica
O3 in sito: Roccia [ Strafificata O Vacuolare O Mediam. degradata ] Coesiva consistente
1 In laboratoric: D Lapidea [ Fissile O Caotica O Moo degradata O Coesiva poco consistente
1 Dati stimati O pebole O Fratiurata a OO Complet. Degradatla O Detritica
O At O O Rilasciata Degradazions a O Granulare addensata
Ubicazione: Struttura O Disarticolata O Fresca Tera O Granulare sciolta
; O Massva [ Scistosa O Leggem. degradata O Coesiva O
Dati geotecnici Coesione ¢ - ©,0 Famiglie di disconlinuita (ISRM, 1978) Proiezione polare
| Peso speciicoy= A, 95723  Awro: VALORI MEDI K2 K3 K& S  ®famigledidiscontinuita X front
y= 35" Spaziatura(m) [ [ J| | | ]
] Ammasso Roccioso Porsistenza (m) | I | I J
Fronte Principale Classificazione | || i Il | |
Altezza fronte: JRC I | N { N | N N
RMR (Bieniawski): (N | I | { I | N
Giacitura strati Riempimento I | I | | |
MRMR(Laubscher): I | N | O | |
Ll BGD (ISRM): Acqua | | I | | |
Quotacringlem G2s Retiilineo Morfometria
Quota fondovalle m 260 O Subverticale Dislivello m
ADistanza fra punto sommitaie del coronamento ¢ |[J Temazzato Pendenza (°)
{crinalem 4. O Comune Area m
(-4 d
{Pendenza media®) ¥ O Bagino idrografico
Esposizione (°) _{ 50" 0O Complesso Quota crinale m
Altro; 2° ordine:
3° ordine: Esposizione (°)
Manufatti presenti Indagini e interventi
A gideffettuali  B: da effettuarsi
A B A A
O O B Singolo edificio residenziale privato. (W & [ Canalette superficial
ooo & O Relazione geologica oo
0 01 O Tipo edificiofl pubblicalt: 0o W O Pozzi drenant
ooo §) O Progetto esecutivo oo
O O Bl Manufatii ed infrastrutture di pubblico interesse: sTgabe oa b O Gallerie drenanti
O O [ Tipo attivita artigianale / commerciale: O O Indagini idrogeologiche O O Reti
O O O Opere di sistemazione: O O Geosletirica 0 O Spritz - beton
O O O Tipo attivita agricola: O O Sismica di superficie O O Rilevati paramassi
ooog O O Perforazioni geognosticke O O
0O 0 0O Ao O O Prove O O Strutture paramassi
O O Prove O O Chiodi - bulloni
O O Rotfura diga di frana [ Sbaramento corso d'acqua 0a0g O OJ Tiranti - ancoraggi
=¥ O Atro: oo 0O O Imbracature
T : Consuntivo oag O 3 Iniezioni/ Jet grouting
Arersone ferite n.® evacuate n.° arischio n.° O O Estensimetri oo
Eoifici - privati colpiti n.® privati a rischio n.® pubblici colpii n. 0O 3O clinometri O O Trattamento termico
Aftro: oo O O Trattamento chimico
Uso del territorio OO O O Tratiamento eletirico
O O Misure topografiche O O Inerbimenti
progetiazione di interventi di sistemazione: w s O NO O O Dati idrometeorologici O O Rimboschimenti
Il monitoraggic & destinato a: O O Riprofilatura 0
O progetiazione di interventi di sislemazione O allertamento oo O O Viminate, fascinate
O altro: ood O 7 Briglie—soglie
O O Disgaggio O O Difese spendali
O miglioramento della stabiiita del pendio [0 stabilizzazione del pendio O O Gabbioni O O Consclidamertto edifici
{Stima dei cost di quanto previste: O O Mur O O Demolizioni
O O Parate O O Evacuazioni
. O O Pali 0O O Sistemi di allame
oo mgn




REGIONE PIEMONTE - SCHEDA RILEVAMENTO FRANE

DATA: DENOMINAZIONE FENOMENO: AMBITO DI LAVORO:
Generalita Cartografia Amibierite Foto / Allegati / Note
Compilatore 1GM 150000 CTR 1:10000 & Api
_|Provincia i/ G Foglio Seziore 5940 |0 Zona Pedemontana
S4comune A\ TFH Sezione Carta Catastale O Bacino Terziario
dlocalty PECero IGGM 1:25000 Foglio n, [T Bacino Padano
£ ‘—- Foto acree Foglio Scala Bacino Idrografico
Volo Quadrante Cocrdinate UTM EDS0 1*ordine: Po
Strisclata Tavola UTME ‘130193 2° ord:
Tipo frana Stato [Data ultima attivazione indizi e segnali premonitori
B Di ruova formazione >§ O attiva Glomo/mese/anno/ ora ) Fray O Misure strumentali
O Riattivazione 2 (B Riattivabile S-/ 9 / 98 O Trinces O contropendenze
Stadio § |0 Stabilizzata naturaimente Classificazione P.AL [ Doppie creste O Iinghiottitoi
O inciplente % L1 Stabiizzata artiicaimente [0 Fa attiva (<30 anni) O Scarpate O Sostegni /o alberi inglinati
O Avanzato = Note: 3 Fqquiescente (>30a) [0 Cordonature I Franamenti secondari
O Esaurito {} O Fs stabilizzata [ Rigonfiamenti O Risorgive
Tipo movimente —— Evoluzione Origine deidati | Zolle O Lesioni ai manufatli
L] Crolio O iale I Giomali [ Cedimenti O Aterazione dellidrografia
O Ribaitamento O Livera 3 Pubblicazioni O Ondulazioni O anro:
O Scivolamento rotaz. O[3 confinata O Testimonianze orali localizzazione degli indizi
ED Scivolamento traslaz. OO inavanzamenio O Audiovisivi 1 Zona di distacca 5  Superficie di rottura
EE Colata 00O Retrogressiva Archivi enl 2 Zona di accumulo 6 Corpodifrana
g O parv. O[O in allagamento O Cartografia 3 Fianco destro 7 Non determinabile
10 Non classificabile OO multidirezionale 3 Immagini teleriley. 4 Fianco sinistro 8 Ao
Altro: Temporale ‘M Documenti storici Potenza materiale Velocita
Cause I In diminuzione I Lichenometria superficiale (< 3m) A: movim. inizigke B: evoluzione
E naturali O antropiche [ Costante 3 Dendrocronologia D intermedia (3-15m}) |4 B
Altro: O In aumento I Radicmetria I profonda (>15 m) O O estr. lento (<16 mmiannc)
Allro: Altro: " |Attre: O O molto lento (<1.6 mfanno)
Acque superficiali Effetti sulla rete idrografica B O lento (<13 mimese)
' TE Assenti Densita di drenaggio Grado gerarchizzazione |J Deviazione O Presenzadisogentt |3 O moderato (<1.8 m)
O Diffuse O Ala O Ao 0 Sbarramento totale O Falda freatica OO ] rapido (<3 mimin
O Concentrate T Media O Medio 1 Sbarramento parziale [ Falda in pressione 1 O molto rapido (<5 mis)
|03 stagnant O3 Bassa O Basso O Cadutain invaso Aliro: B et rapido (>5 m/s)

Zona di rottura I Costituzione delia massa sposiata

Dominio, Complessa, Unit Substrato pre - quatemario: Eluvio — colluviale
Gruppo, Formazione ecc... —_ O Detrito di versante
= Ceag~ BB

. O Accumulo di frana
LA G [ Deposito allwvionale

[ Ceposito glaciale
I Deposito fluviogiaciale
O Terreno di riporto
Altro;

Quota punto sommitale de! coronamento () m. 2. :Quota punta inferiore () mSl?...;Quota testata (T) mM...;Dislivello H=0) ml o .Lunghezza (L)
{m..425....Componente orizzontale i L L) m. *PR.....Lunghezza della massa spostata (L,) mAe...Componente orizzontale di L1 (Lyy) mefe...Pendenza

(")...5&.'..’:Pendenza (solo per superfici rotazionali) ¥ {*)......e. ;Area (A) mz.zm..;!.arghezza massima della frana (W) m.%ﬂ.....;Profondita media delle scorrimento (Pmed)
m...«4,% Profondith massima dello scornimento Pmax) m. 4......:Volume (V) m3 4@0._;Alto..........

Spazio per annotazioni e disegni Punia sommitale del coronaments  { Q)
Coronamente Scatpata principale
Zona di distacec ___ Tastata (T)
Fianeo destro —— Punto sommitale della scarpata
—. Scarpata secandaria

—~— Supaerficie originaria del versante

MORFOMETRIAFRANA

Superficie di rottura
1
Unghia della superficie di rottura




Prove geotecniche Litotecnica
B In sito; Roca [ Stratificata O Vacuolare O Mediam. degradata O Cossiva consistente
O In iaboratorio [T Lapidea [ Fissile O Caotica O Motto degradata O Coesiva poco consistente
O Dati stimati O pebole O Fratiurata O O Complet Degradata [ Detritica
O Ao O O Rilasciata Degradazione O O Granulare addensata
Ubicazione Stutturm [ Disarticolata [ Fresca Terra O Granulare sciolta
OO Massiva [ Scistosa O Leggerm. degradata [ Coesiva O
Dati geotecnici Coesione c - Famiglie di discontinuita (ISRM, 1978) Proiezione polare
4Peso specifico y = Alfro: VALORI MEDI K2 K3 K4 S @ famiglie di discontinuita X fronti
Y= [spaziatra(m) [ [ I 1[I
. Ammasso Roccioso WPersistenza m | Il Il ||
Eronte Principale Classificazione | 1 I | Il
Altezza frone: JRC L0 JC g0 1
RMR (Bieniawski): I | IO | N | ||
Giacilura strati Riempimento [ | D | | »
MRMR(Laubscher) C 00 0l N o
ki BGD (ISRM): Acqua I I | | I | |

Morfometria del versante Tipo profilo Settore di versante includente pill frane o indizi di frana
Quotacinalem 3 $pC O Rettilines Morfometria
Quota fondovallem gz 4 5™ O Subverticale Dislivello m

4 Distanza fra punto sommitale del coronamentoe | Temrazzato Pendenza (*)
crinale m /f P O Comunea Area m
& {Pendenza media (°) ¢ m] Bacino idrografico !
Esposizione (*) /' 800 T Complesso Quota crinale m
Altro: 2° ordine:
3° ordine: Esposizione (°)
Manufatti presenti Indagini e interventi
A: gia effettuali  B: da effettuarsi
A B A A
[ O O Singolo edificio residenziale privato. (] O £ Canalette superficiali
ooo O O Relazione geclogica oa
O O O Tipo edifigiofi pubblicofi: oaga O O Pozzi drenanti
ooo [ O Progetto esecutive (M
OO Manufatti ed infrestrutture di pubbico interesse: STRADT oo O O Gallerie drenanti
[ O [ Tipo attivit arigianale / commerciale: O O Indagini idregeclogiche O O Reti
O O O Opere di sistemazione: O O Geoelettrica O O Spritz - beton
O O O Tipo attivita agricola: O O sismica di superficie O [J Rilevali paramassi
oOoag O O Perforazionigeognestiche O O
O O O Atre: O O Prove OO O Strutture paramassi
O O Prove O O Chiodi - bulloni
40 ] Reottura diga di frana 3 Sbarramento corso d'acqua oo O O Tiranti - ancoraggi
i<t [m] O afro: ano 0O O Imbracature
Consuntivo Oog O O Iniezioni/ Jet grouting
Persone ferite n,® evacuate n.° a rischio n.° O O Estensimetd oo
Edifici - privati colpiti n.® privati a rischio n.° pubblici colpiti n.* O O Clinometr O O Trattamento termico
Alrg: oo O O Trattamento chimice
Uso del territoric Ooa 0O O Trattamento eletirico
O O Misure topografiche O O Inerbimenti
progetiazione di interventi i sistemazione: O sl h‘ NO O O Dati idrometeorologici O O Rimboschimenti
Il monitoraggio & destinato a; O O Riprofilatura oo
O pragettazione di interventi di sistemazione O allettamento oo O O Viminate, fascinate
0O aliro; [ O O sriglie - soglie
O [ Disgaggio O O Difese spondali
10 miglioramento della stabilita del pendio O stabilizzazione del pendio O O Gabbioni O O Consolidamento edifici
Stima dei costi di quanto prevista: O O M [ OJ Demolizioni
O O Paratie O O Evacuvazioni
O 3 Pali O O Sistemi di allarme
(mpn| OO




REGIONE PIEMONTE - SCHEDA RILEVAMENTO FRANE

O Stagnanti O Bassa

O Basso

O Cadutain invaso

Altro:

DENOMINAZIONE FENOMENO: AMBITO DI LAVORO:
Generalita Cartografia Ambiente Foto { Allegati / Note
1GM 1:5000! CTR 1:10000 O Alpi
Povincia  |[/CO Foglio Sezione +394P |0 Zona Pedemontana
G\ A Sezione Carla Catastale [ Bacino Terzlario
g\ IGM 1:25000 Foglio n. O Bacinc Padano
Foto aeree Foglio Scala Bacino Krografico
Quadrante Coordinate UTM ED50 1°ordine: Po
Strisclata Tewola UTME 03N o
Fotogramma UTMN So%i (ol |3 on: |
[ Tipo frana Data uftima attivazione l Indizi ¢ segnali premonitori 1
Di nuova formazione "g O Ativa Giomo /mese/anno/ 0@ ([ Fragyyre O Misure strumentali
Riattivazione 2 [& Riatiivabiie O Trinee O Contropendenze
Stadio E‘ [ stabilizzata naturalmente Classificazione P.ALL O Doppie creste O Inghiottitoi
O Incipiente S I Stabiizzets aviicamente | Faativa(<30ann) | Scarpate 3 Sostegni e/o alber! inclinati
0 Avanzato s Note: & Fgquiescente (>30a} | Cordonature 3 Franamenti secondari
O Esaurito {y O Fs stabilizzata O Rigonfiamenti O Risorgive
Tipo movimento —— Evoluzione Origine dei dati O Zolle O Lesioni ai manufatti
O Crollo O |spaziale O Giomali O Cedimenti O Atterazione dellidrografia
[ Ribaltamento O ﬁm Pubblicazioni O Ondulazioni O Attro:
{0J Scivolamento rofaz. O |3 confinata O Testimonianze orali localizzazione degli indizi
B0 scivolamento trasiaz. 0|8 inavanzamento O Audiovisivi 1 Zonadi distacco 5 Superficie di rottura
§ Colata F O Retrogressiva Archivi enti 2 Zona di accumulo 6 Comodifrana
ﬁ O DGP.V. OO in allargamento [ Cartografia 3 Fianco destro 7 Non determinabile
I Non classificabile OO Multidirezionale 1 immagini telerilev. 4 Fianco sinistro 8 Ao
Alro: Temporale Documentl storici Potenza materiale Velocita
Cause O in diminuzione O Lichenometria T superficiale (< 3m) A: movim. iniziale B: evoluzione
B naturai O antropiche (R Costante O Dendrocronologia | inlermedia(3-15m) |4 B
Altro: O Inaumento O Radiometria O profonda {>15 m) 0 [ estr. lento (<16 mmiannc)
Aftro: Altro: Altro: O O molto lento {<1.6 mfanno)
Acque superficiali Effetti sulla rete idrografica O O lento (<13 m/mese)
Assenti Densita di drenaggio Grado gerarchizzazione || Deviazione O Presenzadisorgenti | I moderato (<1.8 mh)
1 Diffuse O Afta O Ao [0 Sbamamento totale [ Falda freatica [0 O rapido (<3 mmin)
I Concentrate [ Media 0O Medio Sbarramento parziele 3 Falda in pressione O O moto rapido (<5 mis)

estr. rapido (>5 m/s)

Costituzione della massa spostata

Litotipef, giacitura ece...

1 COCTIE

Dominio, Complesso, Unita
Gruppo, Formazione ecc...

|geuvie camm

MORFOMETRIA FRANA

Seae ey LAGH

=

M.M.:Componenle orizzontale di L (L m. ‘?5- ;Lunghezza della massa spostata (Ly) m.#

(“).ﬁﬂ....:Pendenza (solo per superfici rotazionall) ¥ (*)......ces.
m...A..,'Profondita massima dello sconimento (Pmax) m[f;. ¥.Volume

(V) m3.. @8 Ao ......

Spazic per annotazioni e disegni

Fiznco destra

Unghia

[0 Substrato pre — quaternario:

Eluvio - colluviale
[ Detrito di versante
1 Accumulo df frana

B Deposito glaciale
1 Deposito fluvioglaciale
[ Terreno di riporto

Coronamento
Zona di distacea

O Deposito alluvionale

Quola punto sommitale del coronamento (Q) m.G.‘!?..;Quota punto inferiore () m55oQuoia testata {T) mé'(co :Dislivello (H = Q- mM.g...;Lunghezza (0]

2...Componente orizzontale di L1 (Lgy) m..'I:f...;Pendenza B
-:Area (8) . 4292 Larghezza massima della frana (W) m.442....;Profondita media dello scomimento (Pmed)

Puntg inferiore —

P Sy

Altro;

Scarpata principale

—Testata (T}
— Punte semmitale della scampata
_— Scarpata e2condaria

— Superficie originaria dei versante




Prove geotecniche Litotecnica
O Insito: Roccia [ Stratificata O Vacuolare 3 Mediam. degradata O Coesiva consistente
[ in laboratorio O Lapidea O Fissile O Caotica O Mmoito degradata O Coesiva poco consistente
O Dati stimati O Debole O Fratturata O O complet. Degradata [ Detritica
OO Atro ] O Rilasciata Degradazione O O Granulare addensata
Ubicazione: Stutira O Disarticolata [ Fresca Tema O Granulare sciolta
] Massiva [ Scistosa O Leggerm. degradata [ Coesiva O
ey Dati geotecnici Coesione ¢ = Famigfie di discontinuita (ISRM, 1978) Proiezione polare
Peso specificoy = Altro: VALORI MEDI K2 K3 Kd [ @ famiglie di discontinuita X fronti
= y= spazawragm) [ [ [ || || | s T
3 1 Ammasso Roccioso Persisterza(m) | Il | Il | ! : i .
Fronte Principale Classficazione C 111 '
Altezza fronte: JRC (I I | I | I |
RMR (Bieniawski) [ | I | | |
Giacltura strati |Riempimento | [l | I | |
MRMR(Laubscher): [ I J |
Jy: BGD (ISRM): Acqua
Morfometria del versante Tipo profilo Settore di versante includente piii frane o indizi di frana
Quota crinalem 3§ © O Rettilineo Morfornetria
iQuotafondovallem Jeo O Subverticale Dislivellp m
Distanza fra punto sommitale del coronamentoe | Temazzato Pendenza (°)
Jorindlem 4 5o 0 Comune Arsaim
.lPendenza meda(®) 4Y " O Bacino idrografico ¢
Esposizione (*) _4 &o Bl Complesso Quota crinalg m
Alro: 2° ordine:
¥ ordine; Esposizione (°)
Manufatti presenti Indagini e interventi
A:giaeffeliuali  B: da effettuarsi
A B A A
O O O Singolo edificio residenziale privato. (ml .| O O cCanalstie superficial
oOoog B O Relazione geclogica oo
0 O O Tipo edificioli pubblicof: oo 0O O Pozz drenanti
Oooo O O Progetto esecutivo oo
O O T Menufatt ed infrastrutiure i pubblico interesse: SARADE oo 0O O Gallerie drenanti
O O O Tipo atfivita artigianale / commerciaie: O O Indagini idrogeologiche O O Reti
O O 8 Opere di sistemazione: O O Geoelettrica O O Spritz - beton
O O O Tipo attivita agricola: 0O O Sismica di superficle O O Rilevati paramassi
ooo O O Perforazioni geognostiche O [
0O 0O 0O Ao O 0O Prove O O Strutture paramassi
O O Prove O O Chiodi - bulloni
O O Rottura diga di frana O Sbarramento corso d’acqua o O O Tiranti- ancoraggi
 [m] O Afro: (. O O Imbracature
( Consuntivo oo 00 O Iniezioni/ Jet grouting
| Persone ferite n.* evacuate n.” arischio n.® O O Estensimetri oOd
Edifici  privati colpiti n.” privati a rischio n.° pubblici colpiti n.° O O Clinometr O O Trattamento termico
Aftro: oo O O Trattamento chimico
Uso del territotio j0a O O Trattamento elettrico
O O Misure topografiche O T Inerbimenti
progettazione di interventi di sistemazione; Os H N O O Dati idrometeorologic O O Rimboschimenti
I monitoraggio & destinato a: O [ Riprofilatura OO0
O progettazione di interventi di sistemazione O allertamento oo O O viminate, fascinate
0 altro: ood 0O O eriglie - soglie
0 O Disgaggic O O Dbifese spondali
O miglioramento della stabilita del pendio O stabilizzazione del pendio 0O O Gabbioni O O Consolidamento edifici
Stima dei costi di quanto previsto: O O Mui O O Demolizioni
O O Paratie O O Evacuazioni
O O Pali O O Sistemi di allarme
(mym o0




REGIONE PIEMONTE - SCHEDA RILEVAMENTO FRANE

DATA DENOMINAZIONE FENOMENO: AMBITO DI LAVCRO:
Generalita Cartografia Ambiente Foto / Allegati / Note
Compilatore IGM 1:50000 CTR 1:10000 O Alpi
. JProvincia \/C,O Foglio Sezione —1—} oqo [ Zona Pedemontana
Comune G—H\??’q Sezione Carta Catastale O Bacino Terziario
Localit Detere |iGM 1:25000 Foglio n. O Bacino Padano
Folp aeree *FOQHO Scala Bacino idrografico
Volo Quadrante Coordinate UTM ED50 1°ordine: Po
Strisciata Tavola UTME 439449  |2°on:
UTMN So9tyA4  [3°on ]
Tipo frana Data ultima attivazione Indizi e segnali premonitori 1
Di nuova formazione Pg O attiva Giomo/ mese/annofora |1 Frapye O Misure strumentali
I Riattivazione 2 [& Riatiivabile S ‘l I ?Z O Trinces O Contropendenze
Stadio & |0 Stabilizzata naturalmente Classificazione P.Al. | Doppie creste O Inghiottitoi
O incipiente g O stabilizzata artificiaiments |33 Fa attiva (<30 anni) O Scapate O Sostegni efo alberi inglinati
0 Avanzate e Note: Fqquiescente (>30a) | Cordonature O Franamenti secondari
O Esaurito {} ] Fs stabilizata O Rigonfiamenti O Risorgive
Tipg movimento —— Evoluzione Origine deidati  |(J Zolle D1 Lesioni ai manufatii
O crolio O |spaziate O Giomali O Cedimenti O Atterazione dellidrografia
O Ribaltamento O |® Libera O Pubblicazioni O Ondulazioni O Altre:
O Scivolamento rotaz. O|O cConfinata 3 Testimonianze orali localizzazione degli indizi
, ]l:l Scivolamento traslaz. OO inavanzamento O Audiovisivi 1 Zona di distacco 5  Superficie di rotfura
1@ Colata "W |D Retrogressiva B¢ Archivi enti 2 Zona di accumulo 6 Corpodifrana
10 bGPV OO inallargamento O Cartografia 3 Fianco destro 7 Non determinabile
0 Non classificablle O |0 Muttidirezionale O immagini telerilev, 4 Fianco sinistro 8 Alro:
14t Temporale Documenti storici Potenza materiale Velocita
Cause O In diminuzione [ Lichenometria [ superficiale (< 3m) A: movim, inizigle B evoluzione
LE naturali O antropiche Costante O Dendrocronologia O intermedia (3-15m) |4 B
Altro: 3 In aumento ] Radiometria O profonda (>15 m) O B estr. lento (<16 mm/anno)
Altro; Altro: Altro; O O moito lento {<1.6 mianno)
Acque superficiali Effetti sulla rete idrografica 3 O rento (<13 mimese)
Assenti Densita di drenaggio Grado gerarchizzazione [ Deviazione O presenzadisorgenti [0 01 moderato (<1.8 mih)
O Diffuse O ata O ato O sbamamento totale I Falda freatica O O rapido (<3 mémin)
O concentrate [ Media O Medio O Sbamamentoparziasle 3 Falda in pressione O O molto rapido {<5 ms)

IO Stagnanti

O Bassa

O Caduta in invaso

Altro:

Costituzione della massa spostata

O O estr. rapido (>5 m/s)

Litotipodi, giacitura ecc...

Dominio, Complesso, Unita
Gruppo, Formazione ecc...

"~ HORFORETRIA FRANA

Zona di distaceo

Fianco destro

Zona di
accumulo

Unghia

[J Subsfrato pre — quatemario:

Coronamento

Quota punto sommitale del corenamento {Q) mM...;Quoﬁ punto inferiore (I} m.SZQ...;Quota fesiata (T) m.iQO...;Dislivello H=0]) m.4.§2.;Lunghezza L
m. Z2%...Componente orizzontale di L (Lg) m. 4 333, ;Lunghezza della massa spostata {L,) m. 2®w....Componente arizzontale di L1 {Lgy) mA.m.;Pendenza B

(").4. S....Pendenza (solo per superfict rotazionali) y (°)............ :Area (B) MP4#.£2: arghezza massima della frana (W) m. Z2....Profondita media dello scorrimento (Pmed)
m.A,."..-Profondita massima dello scorimento (Pmax) m... 2....:Volume (V) m3. £18.:A10.........

Spazio per annotazioni e disegni

=5l

@ Eluvio—colluviale
[l Defrito di versante
[ Accumulo di frana
] Deposite alluvionale

Punkl infericre —J »

Altro:

__ Testata (T)

- Scarpata secondaria

Piede

“l

[EDeposito glaciale
0 Deposito luvioglaciale
1 Terreno di riporto

— Punto sommitale della scarpata

— Superficie originaria del versanta

Superficie di rottura
1
Unghia della superficie di rotiura




A: gia effetiuati
A B A
O O O Singolo edificio residenziale privato. o0
ono 3 O Relazione geologica
0 O O Tipo edificiofi pubblicofi: oo
Oo0ooO O O Progetto esecutive
O O R Manuiathi ed infrastrutture di pubblico interesse: S'VMDE oo
D [ O Tipo attivita artigianale / commerciake: O OO Indagini idrogeologiche
O O O Opere di sistemazione: O O Geoelettrica
O O O Tipo attivita agricola: O O sismica di superficie
ood O O Perforazioni geognostiche
0O 0O g Ao 0O O Prove

Io g prove
O [ Rotiura diga di frana [ sbaramento corso d'acqua oo
O O Ao oo

Consuntivo (i
Persone ferite n.° evacuate n.° arischio n.* O 3 Estensimetri
Edifici  privati colpiti n.® privati a rischio n.® pubblici colpiti n.* O O clinometri
Aftro: Ooa
Uso del territorio [

O O Misure topografiche
progettazione di interventi di sistemazione: O Sl\ﬁl NO DO O Datiidrometeorologici
Il monitoraggio & destinato a: O O Riprofilatura
O progettazione di interventi di sistemazione O allertamento 0og
O alteo: oo

O [ Dpisgaggio
O miglioramento della stabilith del pendio O stabitizzazione del pendio O [0 Gabbioni
|stima dei cost i quanto previsto: O O Muri

O O Paratie

O O Pali

oag

Prove geotecniche Litotecnica
0 insito: Roccia [ Stratficata [ Vacuolare 00 Mediam. degradsta [ Coesiva consistente
1 in laboratorio: O Lapidea O Fissile O caotica O Molto degradata O Coesiva poco consistente
O Dati stimati [J Debole [ Fraturata O O Complet Degradata [ Detritica
O atro: ] O Rilasciata Degradazione O O Granuiare addensata
Ubicazione: Stufura [ Disarticolata [ Fresca Terma O Granulare sciolta
O Massiva [ Scistosa [} Leggerm. degradata [ Coesiva O
Dati geotecnici Coesione ¢ = Famiglie di discontinuita (ISRM, 1978) Proiezione polare
eso specifico y = Altro: VALORI MEDI K2 K3 K4 [ @ famiglie di discontinuita X fronti
y = spaziawagmy [ || [ [ ] e
: Ammasso Roctioso Persistenzam) [ [ || ||

Fronte Principale Classificazione | { | |
Alfezza fronte: JRC [ Il | il

RMR (Bleniawski): I | I
Giacitura strati Riempimento l | Il

MRMR{Laubscher): I | I | I
Jyt BGD (ISRM): Acqua | | | | I |

Morfometria del versante Tipo profilo Seltore di versante includente pi frane o indizi di frana
Quotacrinalem J$4 O Rettilines Morfometria
Quotafondovallem Lo O Subverticale Dislivelio m
|Distanza fra punto sommilale de! coronamentoe | Tewazzato Pendenza (°)
Zlcinaen |oo N O Comune Aream
Pendenza media (°) |,‘§ O Bacino idrografica ¢
Esposizione (°) [\70 [ Complesso Quota crinale m
Altro: 2° ordine:
3° ordine: Esposizione {*}

Manufatti presenti Indagini e interventi

B: da effettuarsi
A

0 O canalette superficiali
oo

O O Pozz drenanti
oag

O O Gallerie drenanti
B O Reti

O O Spritz- beton

[ O Rilevati paramassi
|

O O Strutture paramassi
O O Chiodi - bulloni

O O Tiranti - ancoraggi
O O Imbracature

O O Iniezioni !/ Jet grouting
oo

O O Trattamento termico
0O O Tratiaments chimico
O O Trattamento elettrico
O O Inerbimenti

O O Rimboschimenti
oo

O O Viminate, fescinate
O O eriglie - soglie

O O Difese spondali

O O Consolidamento edifici
O O Demolizion

O O Evacugzioni

O O Sistemi di allarme
oo




REGIONE PIEMONTE - SCHEDA RILEVAMENTO FRANE

UTME At ST +

2°ord: L, NIAGErLane
Fod £-- i GIVA

DATA: DENOMINAZIONE FENOMENO: AMBITO DI LAVORO:
B Generalitd Cartografia Ambiente Foto / Allegati / Note
E Acomplatore Y. So~ IGM 1:50000 CTR 110000 0 Alpl
fProvincla v 05 Foglio Sezione 43 o0 GF i) Zona Pedemontana
Comune G.aqy € Fh Sezione Carta Catastale O Bacino Terziario
1GM 1:25000 Foglion. {3 Bacino Padano
Foglio Scala Bacino [drografico
Quadrante Coordinate UTM ED50 1“ordine: Po

Tipo frana Stato Data ultima attivazione Indizf e segnali premonltori
S BB Dinuova formazione 2 (B Attva Giomo/mese /anno/ofa |1 Frap e O Misure strumental
401 Riattvazione 2 |00 Rativable 1315290 O Trincee O Contropendenze
- {0 Stabilizzata naturaimente Classificazione P.AL |O0 Doppie creste O Inghiotiitol
& |0 Stabifizata artificialmente Bl Fa attiva (<30 anni) O Scarpate O Sostegni efo alberi inclinati
5 Note: O Fqquiescente (>302) |0 Cordonature O Franamenti secondari
O Fs stabilizzata O Rigonfiamenti O Risorgive
Evoluzione Origine del dati O zole 0 Lesioni ai manufatti
8 4‘ O Crolle [ |Spaziale O Giomali O Cedimenti O Alterazione dellidrografia
240 Ribaltamento O8] Liera O Pubblicazioni [ Ondulazioni O Atro:
N0 scivolamento rotaz. 0|0 Confinata [ Testimonianze orali localizzazione degfi indizi
I:I Scivelamento trasiaz. 0|0 in avanzamento O Audiovisivi 1 Zona di distacco 5 Superficie di rottura
OO Retrogressiva B Archivi enti 2 Zona di accumulo 6 Corpodifrana
0|8 inallargamento Carlografia 3 Fianco destro 7 Non determinabile
100 Non classificabile O/ Multidirezionale O Immagini telerilev. 4 Fianco sinistro 8 Aftro:
| Temporaie O Documentl storici Potenza materiale Velocita
Cause B In diminyzione Cl Lichenometria i superficiale (< 3m) A: movim. inizisle B: evofuzions
OO antropiche |[J Costante O Dendrocronologia O intermedia (3-15m) |4 B
O In aumento O Radiometria O profonda (>15 m} 0 O estr. lento (<16 mm/ann)
Altro: Altro: Aftro: O O motto lento (<1.6 mfanno)
Acque superficiali Effetti sulla rete Idrografica O O lento (<13 mimese)
Densita didrenaggic  Grado gerarchizzazione Deviazione O Presenzadisorgenti  |E3 CJ moderato (<1.8 m/h)
j O A 0 Ao O Sbaramento tolale O Falda ireatica B @ rapido (<3 mimin}
2410 Concentrate [ Media O Medio B sbaramento parziale [ Falda in pressione O T molto rapido (<5 mis)
; O Bassa [0 Basso O] Caduta in invaso Aftro: O O estr. rapido {>5 mis)

-', O Stagnanti

Zona di rottura

Costituzione della massa spostata

Litotipof, giacitura ecc...
D .
Spf ERF AL b

& m...42...;Componente orizzontale di L (Ly)m.., Z....

Dominio, Compiesso, Unita
Gruppo, Formazione ecc...

O Substrato pre - quatemario:

‘ Quota punto sommitale del coronamento Q) m.£¥2....Quota punto inferiore (1) m. 34,Z....:Quota teststa mm.240.
.;Lunghezza della massa spostata {Ly} m. . Z......;Componente orizzontale di L1 {Lee) m% :Pendenza p

(). 705....Pendenza (solo per superfici rtRZIONE) Y ()......... :Area (A) m?.52...L arghezza massima della frana (W) m........ Profondita media dello scorrimento

o (Pmed) m...2......;Profondith massima dello scomimento Pmax) m....3....Volume (V) m3..492. :Afro.........
k- Spazio per annotazioni e disegni

Coronamento
Zona di distarco

Fiancs destre

Punto sommitale del ¢

[J Eluvio —colluviale
[ Detrito di versante
O Accumulo difrana
[ Ceposlio alluvionale

.Distivello (H = Q) m./}%2...:Lunghezza {L)

B Deposito glaciale

O Deposito fluvioglaciaie
Temeno di riporio
Aftro:

:ofonamento ‘Q)

Scarpata principale

_.. Testal (T )
-

~— Punto sommitale deMa scarpata
- Scarpata secondaria

— Superficia originaria del versants

Sunarﬁlclia dirottura
Unghla defta suparficie di roftura




o Morfometria del versante

" Prove geotecniche Litotecnica
19 O Insito: N\ Roccia O Stratificata O vacuolare O Mediam. degradata 3 Coesiva consistents
O In laboratorio; ™ OO Lapidea [ Fissile O Caotica O Molto degradata O Coesiva poco consistente
B Dati stimati O Deboie {3 Fratturata a O Complet. Degradata [ Detritica
11 Aftro: \ 0 O Rilasciata Degradazione O O Granulare addensala
Ubicazione: Struttura [ Disarticolata [ Fresca Tema O Granulare sciolta
OO Massiva [ Scistosa O Leggem. degradata (@ Coesiva (m]
Dati gaotecnici Coesione ¢ = Famiglie di discontinuiti {ISRM, 1978) Prolezione polare
Peso specifico y = Altre: VALORI MEDI K2 K3 he S @ famiglie di discontinuita X fronti
Angolo di attito y = Spazetram) [ ][ 1 1 ]
. Ammasso Roccioso Persisienza(m) | ]| | I § || |
. A Fronte Principale ClassiHicazione Forma Il | | I
 JAlezza fronte Q (Barton); JRC I | | I | |
A Glacitura fronte: RMR (Bieniawski): EYT TEY( T R N | | O | O | |
Giacitura stratl SMR (Romana); Riempimento C I 1
jRQD: MRMR(Laubscher): Allerazione Il i I 1l |
- BGD {ISRM): [ ]

Settore di versante includente piii frane o indizi di frana

s Tipo profilo
s ouotacrinalem 760 H&l Rettiineo Sigla assegnata al settore Morfometria
1 duota fondovalle m ¢ .0 [ Subveriicale  {Regione Dislivello m
w4Dislanza fra punto sommitale del coronamento & | [ Terazzato Provincia Pendenza (%)
fcrinalem .z [ Concavo Comune Area m*
:1Pendenza media (*} v y 1 Convesso Bacino idrografico Yolume m*
{Esposizione 7} P [ Complessa  [1° ordine: Po Quota crinale m
A Aftro: Alfro: 2° ordine: Quota fondovalle m
ie 3° ordine: Esposizione (°)
B Manufatti present Indagini e interventi
A:noncolpiti  B: danneggiati C: distrutti A: gia effettuati B: da effettuarsi
-HA B C AB A B

A | [ 1 Singolo edificio residenziale privato,

O O Gruppo di edifici residenziali privati.

k B [0 [ Tipo edificioi pubblicoi:

91 [0 [ Tipe impianto/i industrialed:

‘ B O O] Manufat ed infrastrutture di pubblico interesse:
ﬂ; pOQ0 Tipo athivil artigianale / commerciale:

_‘ [l O Opere di sistemazione:

- B 0O [ Tipo attivita agricola:

e O] [ Viabilita:

Bl [J Relazione di sopralluogo
B O Relazione geologica

[J Progetio di massima

B [ Progetto esecutive

O [ Geotecnica di laboratorio
O [ indagini idrogeologiche
O O Geceletirica

O [O Sismica di superficie

O [ Perforazioni geognastiche
O L Prove down - hole

- |Gii stude le indagini geoiogico — tecniche sono destinatl alla

| progettazione di interventi di sistemazione: s C1NO
_ il monitoraggio & destinato a:

_ -{ 3 progettazione di interventi di sistemazione O allertamento
Ot

i 1Gliinterventi di sistemazione sono destinati a;
1 1 miglioramento delia stabilith del pendio

7 | Stima dei costi di quanto previsto:

. |Destinazione d'uso del temitorio prevista:
Altro:

[ stabilizzazione del pendio

O O Attro:
¢ s Causa dei dannf [J ] Prove cross — hole
i Frana 1 Rettura diga di frana [ Sbarramento corso d'acqua O O Inclinometri
S| [ Caduta in invaso 0 Atro: 0 OJ Piezometi
Consuntive [ L[ Fessurimetri
Persone  deceduten.® . fedten® ™  evacuaten® ~. arschio n.® ] O Estensimetri
|| Edifici privati colpitin.®  ~  privati arischion.® ~  pubblici colpiti n.® ~ O O Clinometr
- {pubbiicia rischio n.* Alro; O O Assestimet
E Uso del territorio O O Rete microsismica

[ [ Misure topografiche
O O Dati idrometeorologici
O [ Riprofilatura

O [ Riduzione carichi testa
[ [ Aumento carichi piede
O [ Disgagglo

O O Gabbioni

O 3 Mud

O E1 Paratie

O 3 Pali
O [ Teme armate / rinforzate

[ 1 Canalette superficiali
3 [ Trincee drenanti

O O Pozzi drenanti

O O Dreni suborizzontali
O O Gallerie drenanti

O O Refi

0O D Spritz - beton

O [ Rilevati paramassi
O O Trincee paramassi
[0 O Stnutture paramassi
O O Chiodi - bulloni

[0 [ Tiranti - ancoraggi
O O Imbracature

[ [ Iniezioni / Jet grouting
O O Reticoil — micropali
O O Trattamento termico
O 7 Trattamentp chimico
O [ Trattamento eletirico
O [ Inerbimenti

O O Rimboschimenti

O O Disboscamento

0O O Viminate, fascinate
[ Briglie - soglie

O 1 Difese spondali

[J O Consolidamento edffici
O O Demolizioni

O O Evacuazioni

O O Sistemi di allarme
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[’ i nuova formazione g |0 Ativa Glomo / maielanhol o8 0] Fratture O Misure strumentali
O Riattivazione 2 | O Riattivabile 1/‘ / 08 l /10 O Trincee O Contropendenze
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O Avanzato S |Note: O Fqquiescente (>30a) |0 Cordonature I Franamenti secondari
w Esaurito O Fs stabilizzata O Rigonfiamenti O Risorgive
Tipo movimento - Evoluzione Origine dei datl O Zole O Lesioni ai manufatt
O Crolio a O Giomali O Cedimenti O Alterazione dellidrografia
O Ribaltamento 0|25 Livera O Pubblicazioni D) Ondulazioni 0 Atro:
O Scivolamento rotaz, 0|0 confinata O Testimonianze orali localizzazione deqli indizi
=10 Scivolamento traslaz. O|O in avanzamento O Audiovisivi 1 Zona di distacco 5 Superficie di rottura
'ﬁ’ Colata OO Retrogressiva ‘Ei Archivi enti 2 Zona di accumulo 6 Corpo difrana
O DGPV. 3 {0 In allargamento Cartografia 3 Fianco destro 7 Non determinabile
|0 Non classificabile OO0 Muttidirezionale O immagini telerllev. 4 Fianco sinistro 8 Afo:
Aftro: Temporale O Document sterici Potenza materiale Veloclta
Cause .E In diminuzione O Lichenometria | @ superficiale (< 3m) A: movirn, infztele B: evoluzione
&) naturali O antropiche |01 Gostante O Pendrocronologia O intlemedia(3-15m) (4 B
Altro I In aumento 3 Radiometria O profonda {>15 m) O O estr. lento (<16 mm/anno)
Affra: Altro: Altro: B O motte lento (<1.6 m/anng}
Acque superficiali Effetti sulla rete idrografica O O lento {<13 mimese)
H Assentj Densita di drenaggioc ~ Grado gerarchizzazione Deviazione O Presenzadisorgenti |0 O mederato {<1.8 m/h)
M Diffuse O Aka 0 ato O Shamamento totale [ Falda freatica El E rapido (<3 mimin)
O Concentrate I Media O Medio (N Sbaramento parziale [ Falda in pressione O O molto rapido (<5 mis)

Litotipofi, giacitura ecc...

T

W
DEEINIZAC

S, prpfrdan B

Zona di roffura

il:l Stagnanti [ Bassa O Basso O Cadutain invaso Altrg: O O estr. rapido {>5 més)

Costituzione della massa tm

Dominio, Complesso, Unita
Gruppo, Formazione ecc...

ipo movimento” + "zona di rotfurafitolipo” + "con evoluzione in..." =

Zona di distacco

Fianco destro

Unghia

Substrato pre - quaternario:

O Eluvio - colluviale
O Delrito di versante
O Accumulo di frana
[ Deposito alluvionale

Quota punto sommitale del coronamento {Q) m.zﬁ.ﬁ...;Quota punto inferiore (I} m.ﬂ.@.. ;Quota testata (T) m.fe%'...;Dislivello H=aQ mJ
m..Z.5...;Componente orizzontale di L (I.q)m.AB.....;Lunghezza della massa spostata (Lq) m.fpﬁ....;Componente orizzontale di L1 (Lgq) m
(°)..‘?':T......;Pendenza {solo per superfici rotazionali) y r)&’ff sArea (A) mz..fﬂ...;Larghezza massima della frana (W} m.A.‘.’.....;Prolond'rté media dello scomimento
Pmed) m...3......,Profondita massima dello scorimento (Pmax) m...J...;Volume (V) m3dber...Atr.........

Spazio per anriotazioni e disegnl

Punto sommitale del coronamento ‘Q)

Coronamento

Piede

Scarpata principale

— Testata (T

=—— Punto sommitale della scarpata
- Scarpata secondaria

— Superficie originaria del versants

[E] Deposito glaciale
[ Deposito fluvioglaciale
Termeno di riporto
Altro:

..;Lunghezza (L)
........... ;Pendenza

Sunaﬂilclle di rottura

Al

Unghia della superficia di ratiura
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Prove geotecniche Litotecnica
O Insito: Rocga [ Stratificata O Vacuolare O Mediam. degradata O Coesiva consistente
O In taboratorio: [ Lapidea  [J Fissile O Caotica O Molto degradata O Coesiva poco consistente
M Dati stimati O Debole O Fratturata O O Complet Degradata [ Detritica
O Attro: a O Rilasciata Degradazione [m] [ Granulare addensata
Ubicazione: Struttura [ Disarticolata [ Fresca Tema O Granulare sciolta
O Massva [ Scistosa O Leggerm, degradata ‘& Coesiva ]
. Dati geotecnici Coesione ¢ = Famiglie di discontinuita (ISRﬁ',' 1978) Prolezione polare
egPeso specificoy= "\ Aftro: ™\ VALOR! MED! Ki K2 K3 K& S  @famigliedidiscontinita  Xfront
P {Angolo diatiitoy = \. Spaziatura(m}) [ [ 1]
Ammasso Roccioso Persistenza (m) | I 1] ]
Fronte Principale Classificazione Forma | R | I | | I | |
Altezza fronte: ™\ Q (Barton): ~ JRC { I ||| I |
Giacitura fronte: ~ RMR (Bieniawski); ™ aperuaem) [ LI L1} l‘
Giacitura strati;  ~ SMR {Romana): ™ Riempimento [ | | I | | 5
RQD: . MRMR(Laubscher); ~ Alterazione | 1] I 1 i |
R \ BGD (ISRM): ™ Acqua I [ ] J |[ ; e
[ Morfometria del versante Tipo profilo Settore di versante includente pit frane o indizi di frana
Quota crinale m 'LTC B Rettilineo Sigla assegnata al settore Morfometria
Quota fondovalle m 0o [ Subverticale  |Regione Dislivelia m
{Distanza fra punto sommitale def coronamento e | [ Terazzato Provincia Pendenza (°)
crinalem 4 [ Concavo Comune Area m”
Pendenza media (*) %5 [ Convesso Bacine jdrografico Volume m*
Espasizione (°) fip O Complesso 1° ordine: Po Quota crinale m
Aftro: Altro: 2° ordine; Quota fondovalle m
3° ordine: Esposizione (°}
) Manufatti presenti Indagini e interventi
A:noncolpiti  B: danneggiati C: distrutti A: gia effeituali B: da effetfuarsi
A B C A B A B
O O Singolo edificio residenziale privato, [ Reiazione di sopralluogo O O Canalette superficiali
O O Gruppo di edifici residenziaii privati. [ Relazione geologica O [ Trincee drenanti
O O Tipo edificiofi pubblico: [ O Progetto di massima O O Pozzi drenanti
B O O Tipo impiantof industriale/ B [ Progetto esecutivo [ [ Dreni suborizzontali
O B O Manuiatti ed infrastrutture di pubblico interesse: O E¥ Geotecnica dilaboratoio [ [J Gallerie drenanti
B O L1 Tipo attivith artigianale / commerciale: O & Indagini idrogeologiche [ O Reti
@ [ [ Opere di sislemazione: O O Geoelettrica O [ Spritz - beton
B O [ Tipo aftivita agricola: O [0 Sismica di superficie O O Rilevati paramassi
| [ Viabilita: O O Perforazioni geognostiche ] [J Trincee paramassi
LER [ [ Attro: O [ Prove down — hole O O Strtture paramass|
Causa dei danni O O Prove cross - hole O O Chiodi - bulloni
Frana [ Rottura diga difrana O Sharramento corso d'acqua O O Inclinometri [ [ Tiranti - ancoraggi
[ Caduta in invaso O A#tro: [ [ Piezometsi O O Imbracature
Consuntive O [ Fessurimari O 3 Iniezioni f Jet grouting
Persone  deceduten® ~ feriten® -  evacuaten” -  arischio n® ~ O O Estensimetri O O Reticoli - micropali
Edifici privaticolpitin® -~ privatiarischion®  «  pubbiici colpitin® - 3 O Clinometri O O Trattaments termico
pubblici a ischion.® ~ Alfro: O [ Assestimetri 3 1 Trattamento chimico
Uso del territorio O [ Rete microsismica O O Trattamento elettrico
Gli studi  ie indagini geologico — tecniche sono destinati alla O [ Misure tapografiche O 7 Inerbimenti
pregettazione di interventi di sistemazione: O8 HNO O [ Dati idrometeorologici O O Rimboschimenti
If monitoraggio & destinato a: O O Riprofilatura [ I Disboscamento
;| B progettazione di interventi di sistemazione O allertamento O [ Riduzione carichi testa O O Viminate, fascinate
0] altro: O O Aumento carichi piede B (1 Briglie - soglie
Gliinterventi di sistemazione sono destinati a: O [ Disgaggio A3 [ Difese spondali
[ miglioramento della stability del pendic [ stabilizzazione del pendio O [ Gabbioni [ O Consolidamento edifici
. |Stima dei costi di quanto previsto; O O Mud O O Demolizioni
B Destinazione d'uso del territorio prevista: O O Paratie 0 O Evacuazioni
- Ao I\/“p&-"mnﬂ“lf GA  pEAG bR O O Pal O O Sistemi di allame
s O [ Terre amate / rinforzate oo
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Generalitd Cartografia Ambiente Foto / Allegatl I Note
4 {4 Compilatore Q_,So{./\ IGM 1:50000 CTR 1:10000 1 Alpi
3 plProvingia 4 /3 Foglio Sezione +%oy 0 B8 Zona Pedemontana
gl Comune -~ 41, TE# Sezione Carta Catastale [ Bacino Terziario
Localtd  @ng2ZA IGM 1:26000 Foglio . [ Bacino Padano
Foto aeree Fogiio Scala Bacino ldrografico
i Volo Quadrante Coordinate UTM ED50 1°ordine: Po
i Wstisciata Tavola UTME 2ond (. (IACHOY
£ 3 Fotogramma UTMN 3°ord: pro pRud Vg
Tipo frana Stato Data uftima attivazione Indizi e segnali premonitori
§{B8 Di nuova formazione S B Attva Giomo /mese /anno/ ofd | Fragy e O Misure strumentati
R A0 Riattvazione 2 | D Rativabie 1%/5 ) Bous O Trincee O Contropendenze
Stadio O Stabilizata naturaimente Classificazione P.AL |0 Doppie creste O Inghiottitoi
O Incipiente 2 |O Stabilizzata ariificiaimente  |B® Fa attiva {<30 anni) O Scarpate O Sostegni efo alberi inlinati
A0 Avanzato 5 |Note: O Fqquiescente (>30a) |J Cordonature O Franamenttsecondari
O Fs stabilizzata O Rigonfiamenti O Risorgive
Evoluzione Origine dei dati O Zolle J Lesioni ai manufatti
[ |Spaziale O Giomali 0 Cedimenti O3 Alterazione dellidrografia
O|@ Libera 3} Pubblicazioni O Ondulazioni 0 Afro:
0|0 Confinata O Testimonianze orali localizzazione degll indizi
B33{0 in avanzamento O Audiovisivi 1 Zona di digtacco 5 Superficie di rottura
OO Retrogressiva Bl Archivi ent 2 Zona df acoumuk 6 Corpo difrana
B0 in allargamento B Cartografia 3 Fianco destro 7 Non determinabile
L] Non classificabile 0|0 Mutidirezionale O Immagini telerilev, 4 Flanco sinistro § Afiro:
Ao Temporale O Documentistoric Potenza materiale Velocita
: Cause H n diminuziong O Lichenometria supeficiale (< 3m) A: movim. iniziete B: evoluzicne
8 naturali O antropiche |0 Costante O Dendrocronologia [ intermedia(3-15m) |4 B
3 HAawo: O In aumento O Radiometria 8 profonda (>15 m) O [ estr. lento (<16 mm/anac)
& Altro: Aftro; Altro: O O motto lento (<1.6 mfanno)
5 Acque superficiali Effett; sulla rete idrografica O O3 lento (<13 mimese)
°~ O Assenti Densita didrenaggic  Grado gerarchizzazione [EB Deviazione O Presenza disorgenti |00 [ moderato (<1.8 mh)
Atk Difiuse O Ata O Afo O3 Sbaramento totale [ Falda freatica B rapido (<3 m/min)
z O Concentrate [0 Media O Medio Sharamento parzisle  [J Falda in pressione O O molto rapido (<5 mis)
M0 Stagnani [ Bassa O Basso O Cadviaininvaso  Alto: O O estr. rapido {>5 mis)
Zona df roftura Costituzione della massa spostata
Litotipodt, giacitura ece... _ Dominio, Complesso, Unita O Substrato pre — quaternario; [ Elwio-colluviale [P Deposito glaciale
Gruppo, Formazione ecc... O Defrito di versante O Deposito fluvicglacizle
O Accumulo di frana B Terrenc di riporto
; {1 Deposito alluvionale Altro:

A, Queta punto sommitale del coronamento {Q) m.. 28 ;Quota punto inferiore @) m..2.%2.. :Quota testata M m.262.. Disivello M=a mN ;Lunghezza {L)
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Spazio per annotazioni e disegni Punio sommiele del ooronaments. (£2)
Coranamento Scarpata principale

Zona di distacca T (T)
Fianco destra — Punto WH\Mi"ﬂlﬂ- della scarpata
— Scarpata secondaria
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Prove geotecniche Litotecnica
O Stratificata O vacuolare O Mediam. degradata [J Coesiva consistente
O In laboratorio; [ Lapidea [T Fissile O Caotica O Molto degradata 3 Coesiva poco consistente
O Debole O Fratturata ] O Complet Degradata [ Detritica
O B Rilasciata Degradazione | O Granulare addensata
Stuttura O] Disarticolata [T Fresca Tema O Granuiare sclotta
O Massiva O Scistosa O Leggerm. degradata & Coesiva |
Dati geotecnici Coesione c= Famiglie di discontinuita (ISRM, 1978) Proiezione polare
Peso specifico y = Alfro: VALORI MEDI K1 K2 K3 K4 o famiglie di discontinuita ~ Xfronti
¥4Angolo di atirito y = Spaziatura (m) | I | | | g-
Ammasso Roccioso Persisenza(m) [ || || | | | /SEITHTAR
Fronte Principale Classificazione Forma | I || I | i £/ ,‘: .t‘:““}#’;:b:‘:‘
Alezza rone Q Barton: IRC O] RS
\Giacitura fronte: RMR (Bieniawski): Apevramm) [ 11T ll'ﬁ%‘%ﬁh{?\%‘-'s"ll
4 Giacitura strati: SMR {Romana}; Riempimento | ] | I | I | L1 ..al
RQD: MRMR(Laubscher): Alterazione I I I 1| |
Ay BGD (ISRM}: Acqua

g S

O O Tipo impiantofi industrialefi;

e 1 [ Singolo edificio residenziale privato,
“{ AT CJ [ Gruppo di edifici residenziali privat.
B1 [ 3 Tipo edificiof pubblicok

M O [J Manufatti ed infrastrutture di pubblico interesse:

M O [ Tipo atiivitd artigianale / commerciale:

M O [3 Opere di sistemazione:

- @ [0 [ Tipo attivita agricola:

4 | O O Viabilita:

O O Geoeletirica

1 altro;

- oiistudiele indagini geologico - tecniche sono destinati alia
i _ {progettazione di interventi di sistemazione:

-~ | monitoraggio & destinato a:
| Ehprogettazione di intervent di sistemazione

i sl

[ allertamento

O No
O [ Riprofilatura

O O Sismica di superficie
O [ Perforazioni geognostiche

hole
hole

B O 3 Aftro; O [J Prove down -
Causa dei danni [0 ] Prove cross -
Frana [ Rottura diga di frana [ Sbamamento corso d'acqua O O nclinometr
i< [ Caduta in invaso O Akro: O O Piezometri
Consuntivo [1 [ Fessurmetri
{Persone  déceduten.” .~ feriten® »  evacuaien® .~ arschio n= O [ Estensimetri
Edifici privaticolpitin®  »  privatiarischion.® . pubblici colpitin.>~ O O Clinometri
pubblici a rischign.® Alfro: [ ] Assestimetr
Uso del teritorio 1 O Rele microsismica

O O Misure topografiche
O O Dati idrometeorlogici

O O3 Riduzione carichi testa
O O Aumento carichi piede

Morfometria del versante Tipo profilo Setlore di versante includente pid frane o indizi di frana
Quota crinalem  26% B Rettilineo Sigla assegnata al settore Morfometria
Quoia fondovaile m 1 a2 O Subverticale  |Regione Dislivello m
Distanza fra punto sommilale del coronamentoe | [ Temazzato Provincia Pendenza (°)
cinalem 24 [ Concavo Comune Area m*
4 4Pendenza media (°) 25 [ Convesso Bacino idrografico Volume m*
| Esposizione {*) Yo [J Complesso 1° ordine: Po Quota crinale m
Altro: | Afiro: 2° ordine: Quota fondovalle m
§ 3° ordine: Esposizione (°)
Manufatti presenti Indagini e Interventi
A:noncolpiii  B:danneggiali  C: distrufti A:gideffettuati  B: da effetivarsi
A B C A B A B

[T Relazione di sopralluogo
B [ Relazicne geologica
M [ Progeto di massima
& O Progefto esecutivo
1 O Geotecnica di laboratorio
[J O Indagin idrogeologiche

11¢ Gliinterventi di sistemazione sono destinati a: [ [ Disgaggio O [ Difese spondali
[ migiioramento della stabilita def pendio O stabilizzazione el pendio O O Gabbieni [J O Consolidamentn edifici
. {Stima dei costi di quanto previsto: O O Mur O [ Demaolizioni
' {Destinazione d'uso de! termitorio prevista: O [ Paratie O [ Evacuazioni
Altro: O O Paii O O Sistemi di allarme
() m] Terre amate / rinforzate Ooog

O O Canalette superficiali
O O Trincee drenant]

O [ Pozzi drenanti

[ 13 Dreni suborizzontali
[ O Gallerie drenanti

3 O Reti

O [J Spritz - befon

[ B Rilevati paramassi
O [J Trincee paramassi
O O Strutture paramassi
E1 [3 Chiodi - bulloni

O L3 Tiranti - ancoraggi
O O imbracature

O [ Iniezioni/ Jet grouting
1 [ Reticoli — micropali
[d O Trattamento termico
O [0 Trattamento chimico
O O Trattamento eletirico
O O Inerbimenti

O O Rimboschimenti

O O Dishoscamento

O O Viminate, fascinate
Fd O Brigiie — soglie
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Localild  pce > 1GM 1:25000 Foglion. 3 7 Bacino Padanc
T Foto aeree Foglio Scala  Jo. (e Bacino Idrografico
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Fotogramma UTMN 5071006 |3°od: [L . Fomrivi JA

e Tipo frana Stato Data ultima attivazione Indizi e segnall premonitorl
¥ 401 Di nuova fomazione S B Ativa Gioma / mese / annof ora Fratture O Misure stumentali
48 Riattivazione [ Riattivabile {8 4 O Trincee O Contropendenze
Stadio § |0 Stabilizzata naturalmente Classificazione P.AL. |J Doppie creste ] Inghiottitoi
# [ incipiente 2 |0 Stabilizzata artificialmente Fa attiva (<30 anni) O Scarpate 3 Sostegni efo alben inclinati
S [Note: O Fqquiescente (>30a) T Cordonature O Franamenti secondari
O Fs stabilizzata O Rigonfiamenti O Risorgive
Evoluzione Origine del dati [ Zolle O Lesioni ai manufatti
¥ |Spaziale O Giomali I Cediment O Aterazione dellidrografia
b 0|8 Libera [ Pubblicazioni 3 Ondulazion| 0O Attro:
400 Scivolamento rotaz, 0|0 Confinata O Testimonianze orail localizzazione deqfi indizi
: El Scivolamento trasiaz. OO in avanzamento O Audiovisivi ® Zona di distacco 5 Superficie di rottura
O Colata OO Retrogressiva q Archivi enti 2 Zona di accumulo 6 Corpo difrana
0 pGPrY. O{3 inaliargamento B Carografia 3 Fianco destro 7 Non determinabile
-4 Non classificabile O[O Multidirezionale O tmmagini telerilev. 4 Fianco sinistro 8 Altro:
- Ato: Temporale O Documenti storici Potenza materiale Velocith
o Cause O In diminuzione O Lichenometria B superficiale (< 3m) A: movim. iniziale B: evoluzione
A8 naturai O antropiche |7 Costante 01 Dendrocronologia O intermedia (3-15m) |4 B
S Altro: O Inaumento O Radiometria O profonda {>15 m) [0 OO estr. lento (<16 mm/annc)
Altro: Altro: Altro: OO O molto lento {<1.6 mfanno)
e Acque superficiali Effeiti sulla rete idrografica O O lento (<13 m/mese)
; ' O Assenti Densita di drenaggic  Grado gerarchizzazione |3 Deviazione O Presenzadisorgent  |C1 E1 moderato (<1.8 mh)
= , [ Ditiuse O Atta O Atte O Sbamamento totale £ Faida freatica O O rapldo (<3 m/min}
‘ O Concentrate [0 Media O Medic O Sbamamento parziale [ Falda in pressione B B molto rapido (<5 m's)
IO Stagnentt [ Bassa O Basso O Caduta in invaso Altro: O [ estr. rapido (>5 ms)
Zona di rottura Costituzione della massa spostata
{ Litotipoi, giacitura ecc... Dominio, Complesso, Unit I8 Substrato pre - quatemario: [ Elvio-colluviale | Deposito glaciale
$C2 T Gruppo, Formazione ecs... [ Detrito di versante O Deposito fiuvioglaciale
g O Accumulo di frana [ Terreno di riporto
D) LALR [J Deposito aluvionale  |Atro: "

" 4auots punto sommitale del coronamento (@) m. %Y. ;Quots punto inferiore () m. B2 Quota testata (T) m.. 252 Distivello ¢4 = ) m../%...Lunghezza (L)
Am...&2..;Componente orizontale di L {Lym...3....;Lunghezza della massa spostata (L,) m.....T.'....;Componente arizzontale di L1 (Log) m.........:Pendenza i}

‘ (‘)...Q.f...;Pendenza {solo per superfici rotazionall) ¥ {°)............ JArea (A) rnz% ..... ;Larghezza massima della frana (W) m.... 5., ‘Profondita media dello scorimento
< :{(Pmed) m..Z-......;Profondita massima delio scorrimento {Pmax) m...5....Volume ] rrﬂ..l(ﬂ...;Anro ...........

Spazio per annotazioni e disegni e sommsiedocommamans (@)
Coronamento Scarpata principale
Zona di distaceo e ary _-.Ted!h(T)
Fiante destro ~—— Punto sommitale dell scarpata
— Scerpata pscondaria

— SBuparficie originarla del versante




Prove geotecniche Litotecnica
A Insito: Roccia [ Strafificata O vacuolare O Mediam. degradata [ Coesiva consistente
¥ 2] 17 In laboratorio: i Lapidea [ Fissile O Caotica O Molto degradata O Coesiva poco consistente
| {8 Dt simat O Debole [ Fratwrata [ I Complet, Degradata [ Detiitca
2 Akro: O O Rilasciata Degradazione a O Granuiare addensata
Ubicazione Struttura [ Disarticolata [ Fresca Tera O Granulare sciolta
O Massiva @ Scistosa O Leggerm. degradata [ Coesiva O
Dati geotecnici Coesione ¢ = Famiglie di discontinulta (ISRM, 1978) Proiezione polare
Peso specifico y = Aftro: VALORI MEDI Ki K2 K3 K4 S @ famiglie di discontinuitha X fronti
Spaziawra(m) [ ] 1 11
Ammasso Roccioso Persistenza(m) | | | O | T | /5 LA
Fronte Principale Classificazione Forma 1 | { (7 "’ “:‘ L%
¢ nltezza fronte; Q (Barton) IRC L L _IL__IC L ] RS
5] Giacitura fronte: RMR (Bieniawski): oerramm) [ JC_JL__IL__IC__] “‘ﬁ%@#ﬂ
- Yiacitura strat SMR {Romana}: Riempimento 1 1 ‘:“::‘Q;ﬂ':“::’izi
" rap: MRMR(Laubscher): Atterazione C 1 IC I 1 5
i BGD (ISRM): Acqua

i

Morfometria del versante Tipo profilo Setlore di versanta Includente pii frane o indizi di frana
- {auota crinale . ¢,¥0 I Retifneo [Sigla assegnata al settore Morfometria
* 4 ovota fondovalle m Pyrs [ Subvericaie  |Regione Dislivello m
{Distanza fra punto sommitale de! coronamento e | [ Temazzato Provincia Pendenza (°)
[cinaem 7o [ Concavo Comune Area m‘
B {Pendenza media (7} ¢,y [ Convesso Bacino idrografico Volume m*
~{Esposizione () syp O Complesso 1° ondine; Po Quota crinale m
Aatro: Altro: 2° ordine: Quota fondovalle m
: 3° ordine; Esposizione ()

A: non colpiti
ABGC

O LI Tipo edificiofi pubblicofi:

: *{ @ O O Opere di sistemazione:
- {1 O O Tipo attivita agricols:
@ 00 [ Vibilita:

Manufatti presenti
B: danneggiati

O [ Singolo edificio residenziale privalo.
B! O [ Gruppo di edifici residenziall privati.

B O O Tipo impiantod] industrialefi:
[0 O Manufatti ed infrastrutiure di pubblico interasse:
[ [ Tipo attivita artigianale / commerciale:

C: distrutti

A: gia effeftuati
AB
B [ Reiazione di sopraliuogo
8 O Relazione geologica
B [ Progetto di massima
[O 1 Progetto esecutivo
[J [ Geotecnica di laboratorio
O O Indagini idrogeologiche
B O Geoeletirica
[ [ Sismica di superficie
O [ Perforazioni geognostiche
O O Prove down - hole

fj;_ QW OAMe Tk evTeln

{1 altro:

{Stima dei costi di quanto previsto:

- |Aftro:

. |Gliinterventi di sistemazione sono destinati a:
10 miglioramento defla stabilits del pendio

i Deslinazione d'uso del teritorio prevista:

M8l stabilizzazione def pendio

O [ Aumento carichi piede
[ [ Disgaggio

O [0 Gabbioni

O O Muri

O 3 Paratie

0O O Pali
3 [ Terre armate / finforzate

Indagini e interventi

B: da effetfuarsi

A B

O O Canalette superficiali
O [ Trincee drenanti
O [ Pozzi drenanti

1 [ Dreni suborizzontali
O O Gallerie drenanti
O K Reti

O 3 Spriz - beton

[0 K Rilevati paramassi
O O Trincee paramassi
O 3 Stutlure paramassi

A Causa dei danni O O Prove cross - hole O 3 Chiodi - bulloni
‘_ M Frana [ Rottura diga di frana O Sbamramento corso d'acqua O O Inclinometri OO0 B Tiranti - ancoraggi
51 O Caduta in invaso 0 Attro: O O Piezometr O I imbracature
' Consuntivo [T [T Fessurimetr 01 [ Iniezioni / Jet grouting
= Persone  deceduten.” N\ feriten.® s_ evacuaten® “  arschio n® — [ O Esiensimetri O O Reticoli — micropali
- {Edifici privaticolpiin®  \_ privaiarischion.®  ~\ pubbiici colpitin.° \ O 7 Clinometri O O Trattamento termico
Jpubbliciarischion® N\ Ator O [ Assestimeti O O Trattamento chimico
Uso del territorio O O Rete microsismica O O Trattamento eletirico
* |Gl stud e le indagini geclogico  tecniche sono destinat ala O O Misure topografiche O O Inerbiment
progettazione di interventi di sistemazione: s ONO [O O Dati idrometeorciogici O O Rimboschimenti
[l menitoraggio & destinato a: [ O Riprofilatura O [ Disboscamento
[ progetiazione di interventi di sistemazione O allertamente [ [ Riduzione carichi testa [J [0 Viminate, fascinate

[ O Briglie — soglie

O [ Difese spondali

[ 3O Consolidamento edifici
O [T Demolizioni

[ O Evacuazioni

O 3 Sistemi di altarme

og




REGIONE PIEMONTE — SCHEDA RILEVAMENTO DEI CONOQIDI
f -~
CONOIDE (CODICE ) CHIfFA &1

mrisuTARIO voME ) U G BAptonR  copice CORSO DACQUA RICETTORE (NOME E
CODICE]_ [ -ﬂ(}ﬂ ‘W:ﬂ J‘_dtg Posizicne rispetto al corso d'acqua ricettore Des. =
Sewionefi CTR. &i riferimento {oods . AEOLO ™ -

Conslestive 55 (@

Conoide reinciso, stabilizzato, talora con pit ordind i terrazss (] /1) i
Numero di ordini i texrazzo riconoscinti : :’

Conocide oggetto di interventi Jlregimazume D

INQUADRAMENTO MORFOLOGICO

Conoide appoggiato su superfici di fondovalle terrazzate,
Non pihi interessato M‘m“mdwn@&m

Conni&eathm]mentemnpeﬂnﬁ!pdtoalhm]m:ﬂeprﬁdpa]e A b
—

Conoide costruito a valle di un precedents apparato di conoide , ﬂ
per approfondimento del corso d'acqua ricettore ! iA‘ M




Regione Rernome
Satore per ia P dej Rischio Geolog 0 Meteomiogico e Sismico
Swd ¢ Ricerche/Bancs Dal Geolagica

OSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL' APICE
CARATTERISTICEE GENERALI PREVALENTI

aveo @ S
sPoNpE [T O

PROCESST PREVALENTY

_ALVEO SPONDE
Clasts massi  cinttoli glnaie masm ciottoli glmne i
O z oI 7
Matrice fige :
MI -
hagga 4
o O
APICE DEL CONOIDE
QUOTAm [T STIMA PENDENZA DEY, TRATTO A:
Moate ()| 28 wle: ()| 20

SEZIONE DEL, CANALE IN CORRISPONDENZA DELLAPICE (Codice scheda sexione )
CARATTERISTICHE DELLA SOGLIA:

in mccia in matesiale incocrente [] mista O

ANGOLO DIl IMMISSIONE DEI, CANALE IN CONOIDE:

a gomito D carro D rettibineo
CONOIDH

RICONOSCIMENTO DI UNO O PITU ANTICHY CANALI DI SCARICO 51 no

Osservazioni




Regione Flemonte
Senloe perh Preverzione def Risckity Geobgcn Meteampioico & Ssmico
Swidl ¢ Ricerche/B: Dat Geologk

CANALE DI SCARICO ATTIVG
POSIZIONE DEL CANALE DY SCARICO ATTIVO

Mediano I.al:cﬂleinninistraD Latezale i destza |:|

-5 B e

MIGRAZIONTE PRESUMIBILE AVVENUTA NEL TEMPO DEY, CANALE ATTIVO
[J Da. sivistraa destra  [] Da destra asimistra | Da sinistea a centrale

4 4

o
Dacenﬁaleasinimm Da destrs aamh-aleD Daomh-a&tulnhaD
& 4

o e
CARATTERISTICHE DEL CANALE DI SCARICO ATTIVO SETTORI: (APICALE MEDIANG TERMINALE)
Apic. Med. Ter. ¥

D D D Casale poco inciso W

..\‘ ““ . .

B [N S Canale inciso w Apic: apicale
Med: mediano
Ter' terminale

D D D Capalellismioopénaile m

O O O3 Pensile per intervento antropico

Altemminima:]eﬂenpon&eﬂalﬁonan-abeo Ampierza media del canale di scarico attive
Apic. Med. Tex. Apic Med Ter

s L6 OO0 [ [ O0J ]
e ] ) [ O &3

Ihmmmmmmaammocchmsmh maetbonap;ca]e,me&nno bxmde(&mehome&m)

CONFLUENZA QUOtamSIm
D Attivith prevalente del tributario rispetto al ricettore
(es. fapparato & concide ha deviato i corvo dlacgua rivettons)
DAthntaprevzlmtzJelmJ'aoguantbalinbutmo Valnhzionemnpmsi]ﬁ]en
fex. Japprrate 5 concide & stato eroso del corse Lenpea ricattors) '
. Attivita del h-:lmtmoetle]met&axemeqmm:mo

Sedimenti trasportati dal tributario nella zona di confluenza  presenti assenti D
Fagina 3/5




Regione Fiernonie
smapahmmddeedogmMWekmn
Mem Geologica

INFRASTRUTTURE ¥
Opera viasia: P viabdth poinl
sc O spn SSH  Anost[]  FexO  Alo[d 55 viabilih statale
Attraversamenti: ponte [ altra [ i

Magufatti: edificifll  altro[] Stima % aree edificate 29/

Canale di scazico attivo
opere di difesa Si (schede) No [

Opatem(zrﬁmnhmxleanalean:mimatﬁvo

Operaviasiaz: SC [ 6P L S50 Amtost 0 Fex[d Al [
Attraversamenti: ponte [1  altro [

Mamufatti: edifici [J  altro [J

Operemterfmenheunanhdnemllalmm

Opera viaria: scO se0O SSO Antostd Fex[] Ale O
Attraversamentiz pente[7] altro[]

M E Hi: ;-E- -D ﬂlﬁDD

PUNTI DI POSSIBILE DISALVEAMENTO si O No

DANNI (RILEVATI O DA TESTIMONIANZE LOCALI)

Dan. Dist Dan  Dist Dan_ danneggiato
Centro abitato A[OBQO Attraversamnenti éOd HO Bist disto
Singolo edificic € (OD[ Opere idranliche 10 LO
(o mascleo abitato) (difasa, regim, deric)

Riportare qui sotto gli axmi (se conoscinti) @i dazmi sssociati (riportare pex apmo la tipologia dei dunni, ad es.
12/6/1993, C,G).

TRACCE DELL' ALTEZZA RAGGIUNTA DALLA MASSA FLUIDA DI DETRITI {retri)

Da osservazioni sul temeno, in base a:

depositi P ;successioni di erosioni correlabili E ImnmnenhTe

pedimentiftracce: su manofatti Tm s vegetaxione Tv

Puntofi zaipura (indioare il codice riportato sulla cartografia , Talterza delle tracce dal fondo alveo ed il

tipo di osservazione: ud es T1, 5,Tx)

Sdim-eq:imle
Settore mediano

Ai sensi della CLASSIFICAZIONE P.A.l. nel cenoide sono individuabili:
@ Area di conoide attivo non protetta (Cz)
[[] Area di concide attivo parzialmente protetta (Cp)

D Area di conoide non recentemente attivatosi o completamente protetta (Cn)




REGIONE PIEMONTE -~ SCHEDA RILEVAMENTO DEI CONOIDI
conome wonice) GH | Thr 0L

TRIBUTARIO (voME: 210 PSUA TANE copice CORSO VACQUA RICETTORE (NOME E
copicg [ AGO  [KGEOLE Posizione tispetto al orso dsoqua sicettore  Des. Sin.
Sexionefi CTR. & riferimento (ood: ) Frouo O

Comoide attive 5] (

Comoide reinciso, stabilizzato, talora con pit ordixi di terrazz [ oy

Nuurnero & ordin di terrazzo siconoscits : :’

Conoide oggetto di interventi di regimazione O

INQUADRAMENTC MORFOLOGICO

Conoide loggetmm'aﬁmmhew&naﬂa“cma'mﬁm&m

Comoide appoggiato su superfici di fondovalle terrazzate,
-—\‘l’l’n, Non pih interessato dall'szione del corso d'acqua ricettore. 0

Conai&eathu]mentesoupmﬁnpettnalfonﬂovaﬂepﬁﬁcipu]e D
."‘/

Cmoi&cmhnibavaﬂe&impmce&mteappmb&imd&a, 4 g
per approfondimento del corso d'acqua ricettore I 'A-l
O

¥/




Regione Mlermonte
Settare per la Pr del Rischio Gealogico Melecrologico e Stamico
Suxk e RcercheBanca Dt Geologica

OSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE AMONTE DELL' APICE
CARATTERISTICHE GENERALT PREVALENTY
Rocgia Deponmiti Vi 1

ALVEO 0
sconpE ] [ O
FPROCESST PREVALENTY

Exosione al fondo D Exosione laterale D Deposito
GRANTUT,OMETRIA PWWDETWMOMMI

_ALVEQ SPONDE
Clasts : massi,  ciottoli gl:uae' 3 R ciottoli dnm,e' i
O J ki
Matrice ‘Ein:l H
evala
sandia
bassa
| O

APICE DEL CONOIDE
QUOTY m STIMA PENDENZA DEL TRATIO A:

Monte ()| (0 valle: () 7o
SEZIONZ DEL CANALE IN CORRISPONDENZA DELLAPICE (Codice scheda seziope )
CARATTERISTICHE DELIA SOGILIA:
inroccia [  in materiale incoevente O mista []
ANGOLO DI IMMISSIONE DEL, CANALE IN CONOIDE:

a gomito ] cwrvo ] rettilines [0}
CONOIDE

RICONOSCIMENTO DI UNO O PRV ANTICHT CANALI DI SCARICO

g1
o
O

Ossevazioni




Regione Piemonta
Settorer par 18 Prevergione del Rischio Gedlogicn Meleoralogicn & Ssmico
Smdieﬁcumancabansedogm

CANALE DI SCARICO ATTIVO
FOSTZIONE DEI, CANALE DI SCARICO ATTIVO

Mediano "! L\beza]emnmstan Laterale in destra

)

MIGRAZIONE PRESUMIBILE A VVENUTA NFI TEMPO DFEI, CANALE ATTIVO
[ Da. inistraadestra [ ] Da destra a simista || Da sinistea a centrale

A‘ A‘ B, sl

DaeenhaleamstraD Da destra a cenl::leD Da centrale a tlel‘l:uD

4 4 4

GJEAHE?:S&HGEE‘DEZ CANALE DI SCARICO ATIIVO SETTORS: (APICALE MEDIANO TERMINALE)
Apic. M Ter. ¥

4 ¥d e imci '
L, . Canale inciso w :.A;:;apmle *
Ter' terminale
O Canale di scaxico pensile| giamitn

O 0O
D D D Penm'lepahhetventomt:upico
Altezza minima
Apic.

delle sponde dal fondo- alveo Ampierza media del canale di pearico attive
Med. " Ter. Apic Med Bx
P 7 e e Lt [Z1 [&]
P, 1V [ 2] 27 =1 [C=1 [&]
Dimensione massima dei bloochi presenti nei scttori apicale, mediano, h-nmnal {diametro medio)
Apic.om_ O 45 Med m: ij Ter. m P
CONFLUENZA Quota msim

D Aﬂuntapxevalente:le]tn}mhunnapeﬂoalmeﬂwm

D Aihntip:eu]mte&elma'acquanmﬂnmn-peﬂoaltn]mtm Valuh.ﬁ.menmpossi]:ile
(as. Japparato df conoide & stats eraso dud corse d'scqua rivettors) ’ '

D Astivita del tributario e del ricettore in equilibrio

Seahmﬁtraspmhﬁaalh'ﬂ!uhnoneﬂamaiamﬂum presenti aggenti D
Pagfina 3/5




Regione Flernonia
mwnmwmmwemn
Mencudmm Gedngca

DQFRAS'I'KUITU'RE

£C D SPEI Sslll  Amost]  Fex[l Al 85 visbllia satale
Attraversamenti: ponte [} altra §Ji

opere di difesa Si [1 (schede) No B
Opexe interferenti con il canale di scarico attivo
Ovpera viaria: SCDSP O ssB@  Actes OO Fee [l Alo [

Manufatsi: eJ::f:.ch altre []

PUNTI DI POSSIBILE DISALVEAMENTO | No

DANNI (RILEVATI O DA TESTIMONIANZE LOCALI)

Das. Diat Den  Dist [ Dum dancggato
Centro abitato A O3B0 Attraversamenti c¢O HO Dist. distrutto
Singolo edificio c OoQd Opexe idrauliche 10 1O
(o mrucleo abrtato) {fasa, regim, deris)
Viabilita E O F Manofatti in genere M[] N[

Riportare qui sotto ghi anmi (se conoscinti) ¢ i danni sssociati (riportare per snno la tipologia dei danni, ad es.
12/6/1993, C,G).

TRACCE DELY' ALTEZZA RAGGTUNTA DALLA MASSA FLUIDA DI DETRITI (maetri)

Da osservazioni sul texreno, in base a:

depositi P ;successioni di erosioni correlabili E mu're

sedimentiftracce: sa manmfatti Tm  su vegetazione Tv

Puntofi misura (iml:me:leo&:cenporhbmnambgﬂﬁa l'alterza delle tracce dal fondo alvee ed il
tipo di osservazione: ad e T1, 5,T¥)

Settmeapica]a

Ai sensi della CLASSIFICAZIONE P.A.L. nel conoide sono individuabili:
Area di conoide attive non protetta (Ca)
[[] Avea di conoide attivo parzialmente protetta (Cp)

[___] Area di conide non recentemente attivatosi o compietamente protetta (Cn)




REGIONE PIEMONTE — SCHEDA RILEVAMENTO DEI COCNOIDI

conome (cobice) () T A 0%

-
TRINUTARIO MvoME )M TERRD CODICE CORSO DACQUA RICETTORE (NOME E
CopIcE_ L Ao I”l.-’:'\E E’{Ow Posizione rispetto al corso d'soqua ricettore Des. Sin.
Sezionefi C.TR. & riferiment ) 33040 S O

Couoide attivo LT (@
W

Conoide reinciso, stabilizxato, talora con pia ordini &i terrazzi [ _

2
Comoi&eogge&ocliintmﬁ J:ragimazinne q

INQUADRAMENTO MORFOLOGICO

Conoide soggetto all'aziome anche ondinaria del corso d'acqua ricettore

Non pity intexessato dall'azione del corso d'acqua ricettore. 0

Concid ] m"-lflne"leg |
==
=

< d

Cmoi&:mhﬂbnva]]eaiunpmce&enhappmbrlimoﬂu,
per approfondimento del corso d'acqua ricettore ! N
ﬂ 0




Regione Fiernomte
Safore per 1a Pral del Rischio Gealog Meteorologice e Sisrnico
Swd e Ricerche/Banca Dal Gealogica

OSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL’ APICE
CARATTERISTICHFE GENERALT PREVALENTT

P s

SPONDE O i

PROCESST PREVAILENTT

Exosione al fondo [ ] Erosione laterale [ ] Deposito ]

GRANTLOMETRIA PMVAZMDEMMMOW

_ALVEO SPONDE
d.llﬁ 3 mﬂlﬂi mﬁnln' i M‘ T muni motto];' 1 M- i
O O 0 O B
Matrioe fine :
media —
bassa
[ | ) O
APICE DEL CONOIDE
QUOTH u STIMA PENDENZA DEL, TRATTO A-
Monte (| A0 |wlle (9] Zo
SEZIONE DEY, CANALE IN CORRISPONDENZA DELUAPICE {Codice scheda sexione )
CARATTERISTICHE DELLA 8OGLIA:

ANMONW@VEDHWMCWDEE-

a gomito D carvo D rettilineo
CONOIDE

FPRESENZA SULIA SUPHREFCIF DET, CONOIDE DI SEDIMENTI DI, RECENTE DEPOSIZIONE:

RICONOSCIMENTO D UNO G FIT ANTICHT CANALI DT SCARICO

s

Osservazioni




Regione Fiamente
Sencre per ka Preverzione del Rischio Geologico Meteonlogico e Sismico
Studi e Ricerche/Banca Dali Geologica

CANALE DI SCARICO ATTIVQ
POSIZIONE DEL CANALE DI SCARICO ATTIVO

Mediano m Iaten]einsinish-aD Laterale in destra D

Jw ?—’é
MIGRAZIONE PRESUMIBILE AVVENUTA NEL TEMPO DEL CANALE ATTIVO
D Da.amuina:]estn D Da destra 2 sinistra D Da sinistra a centrale

4 4 4

Da ceatrale a sinistza [ ] Dadestra acentrale [ |  Da centrale a destra

& 'Y

e S DO
CARATTRRISTICHE DEI, CANALE DI SCARICO ATTIVO SEXTORI: (APICALE MEDIANG TERMINALE)
Apic. Med. R ¥

W ]  Canale inciso Apic: apicale %
g Med: mediano
Ter e
D D D Capalellimmicopénﬁle m il
Altmminma&eﬂespmﬂeaalfxmﬂo-alvm Ampiuz;maiaaelmnaleﬂilmﬂcuatﬁvo
Apic. Med. Tex. Apic Med Tx
sa L2 1 [ 3] [&] (=] [=] [Z]

Pelx 2] ] 3 @1 [
Dmmﬁmmasmac]muocnlnmauh nei setbori apicale, mediane, &xmnaale(&;mdhommlm}
Apic. m Med. 1 Ter.m

CONFLUENZA Quota msim
[] Astivita prevalente del tobmtario rispetto al sicettore
(ew. fapparato 4 comcide ha deviato if cormo docqua ricettors)
D Attivitd prevalente del corso d'acqua ricettore rispetto al tribntario thﬁmnnnposd]:ilem
(es. Japparaty df amoide & stato eroso del corso d'ocpua ricettore) '
D Attivith del tributario e del ricettore in equilibrio

Sedimenti trasportati dal tributario nella zona di conflhien=za m@ agsenti D
Pogina 3/5




Regione Piemonie
smewhmnddmembgoordmmguoewco
Meﬁ.u Oali G

INFRASTRUTTURE

£ 2
opm mm.l.-_ SC viabilith commale
'"l SP v,.a.l.:,....m.le

sc O SPD SSE  Autost[1  Fexd Alwoll 55 vishilita mstale
Attraversamenti: ponte [] Jkaﬂ

Marufatti: edifici [] altro[] Stima % aree edificate /

Canale i scaxico attivo
opere &i difesa Si f (schede) No O

Opecre interferenti con il canale di scarico attivo

Operaviatia: SC Osp O ssf  Aatest O Fex 1 Aleo [
Attraversamenti: poote [1  alte [

Mammfatti: edifici ] altro [

Opmmtnﬁe:mhmmhdneanaluhm

Operaviaria: SC[I SP[] SSO Autost[d Fex[] Alwo O
Attraversamenti: ponte[} h-nD

Manufatti: edifici[] dtro[]

PUNTI DI POSSIBILE DISALVEAMENTO s 0 No

DANNI (RILEVATI O DA TESTIMONIANZE LOCALI)

Dan. Dist Darn  Dist Dan. danneggiato
Centro abitato A [OBO Attraversamenti ¢ HQO Dist. distrutto
Singolo edificio C gon Opere idraudiche 10 g
(o mucloo alitato) (dfasa, regim, deric)
Viabikita E QN FO Mamcfatti in genexe  M[] N[]

Riportare qui sotto ghi anwi (se conoscinti) € i danni associati (xigqu:;mpermolatipologiaﬂdamni,mlu.
12/6/1993, C,G).

IRACCE DELY’ ALTEZZA RAGGIUNTA DALLA MASSA FLUIDA DI DETRITI (metri)

Da osservagioni sul texreno, in base a:

depositi P jsuccessioni di exosioni correlabili B tmh'l‘s

sedimentiftracce: su manofatti Tm 1 vegetazione T

Puntoli misuxa (hﬂ:me:leoalmenpothbmﬂambgnﬁa Faltesza delle tracre dal fondo alveo ed il
tipo di osservazione: ad es T1, 5,Tv)

Ai sensi della CLASSIFICAZIONE P.A.i. nel conoide sono individuabili:
Area di conoide attivo non protetta (Ca)
DA Area di conoide attivo parzialmente protetta {Cp)

D Area di conoide non recentemente attivatosi o completamente protetta (Cn)




Memmnaicedogca

INFRASTRUTTUREH

Opere sul conoide *SCvu}.l:amunls
Opera viasia: ¥ SP's.Iikn:him.l.
sc spO0  SSB  Awot  Fesld  Alno[] 56 viabiia

Attraversamenti: ponte [ alta [

Canale di scarico attivo
opere di difesa Si B (xheds) No O

Opere interferenti com il canale di scarico attivo

Operaviaria: SC 1 8P [0 SS# Amtost 1 Fex[l Alwo O
Attraversamenti: ponte ¥  alto [

Manufatti: edifici [ altro [

Opmmtuzﬁe:enhmanuchmahaam

Operaviaria: SCLO SP[ SsO Autost[] Fex[l Alwo[d
Attraversamenti: ponte[] altro[]

Manufatti: edifii[]  altro[]

PUNTI DI POSSIBILE DISALVEAMENTO S O No

DANNI (RILEVATI O DA TESTIMONIANZE LOCALI)
Dan. Dist.

Dan  Dist Dan. danneggiato
Centro abitato AOBQ Abtraversamenti GO HO Dist. distrutto
Siniolthi[icio ¢ Oond Opueihulmlle 10 LE]
(o muckoo abitato) (difasa, regive, deriz)
Viabilita E OFO Manufatti in genere M[] N[

Riportare qui sotto glianui(lamoslinﬁ) eitlmamdaﬁ[ﬁporh!epumo]ahpo]oéageiami,ﬂlu
12/6/1993, C,0).

TRACCE DELL' ALTEZZA RAGGIUNTA DALLA MASEA FLUIDA DI DETRITI (metxi)

Da osservazioni sl terreno, in base a:

JaponhP,mmma:mmdaln]lE tmmthe

sedimenti/tracce: su manmfatti Tm  su vegetasione Tv

Pomtofi misura Gn&:me:lm&uenpmhbnﬂambgnﬁz Faltexma delle tracce dal fondo alveo od il

tipo di osservazione: ad es T1, 5,T)

Seﬂnnqiﬁln
Settore mediano

Ai sensi della CLASSIFICAZIONE P.ALL nel conoide sono individuabili:

Area di conoide attivo non protetta (Ca)
[[] Areadiconoide attivo parzialmente protetta (Cp)

[:] Area di conoide non recentemente attivatosi o completamente protetta (Cn)




REGIONE PIEMONTE — SCHEDA RILEVAMENTO DEI CONGIDI

CONOIDE (CODICE ) Gl FYA O

RsUTARIO voME) 20 VALDAA  copice CORSO DACQUA RICETTORE (NOME E
conicy)_ [ A0 INBGIONE Posizione irpetto sl corss dsoqus sicettore  Des. Sin.
Sexionefi C.TR. & riferimento (odice nome) Q3040 ® O

Conoide athive [

Numero di ordini di terrazzo riconoscinti : E

2

INQUADRAMENTO MORFOLOGICO

Conoide soggetto all'aziome anche ordinaria del corso d'acqua ricettore Q
B

Nonpwnmte:euatoﬂall mﬂdm&mm&m.

.——’/

Cmdcm&mbavaﬂe&nmpme&m&aypmbdn I!unmﬁla
per appmfoml:.mcnh del corse &'aoquanoul:hwe m

/)




o

Regione Remonte
muhmummmwem
Swdi ¢ RicercheBanca Dat Gedlogica

OSSERVAZIONI SUL CANALE IMMEDIATAMENTE A MONTE DELL’' APICE
CARATTERISTICHE GENERALI PREVALENTY

e BB

soel [0 [

PROCESSI PREVALENTY

Erosione al fondo [ ] Erosione laterale [ ] Deposito ]
MMMPMVALMDOEMMUMOMM

_ALVEQ SPONDE
Clasts massi  ciottoli  ghiaje massi  ciottoli  ghiaje
O O = O 0O
Matrice fine :
media _
Lasza R
(] ) |
APICE DEL CONOIDE
QUOTH STIMA PENDENZA DEY, TRATTO 4:
Monte (| (oo valle: (7 Z,S—
SEZIONE DEY, CANALE IN CORRISPONDENZA DELLAPICE {Codice scheda sexione )
CARATTERISTICHY DELIA SOGLIA:

inroccia Ml  in matedale incoeren: te|:|_ th

ANGOLO DI IMMISSIONE DEI, CANALE IN CONOIDE:-

a gomito |_J curvo [] rettilines [
CONOIDE

PRESENZA SULLA SUPERFICIF DEL, CONOIDE DI SEDIMENTI DI RECENTE DEPOSIZIONE.

prevalentemente fint fimi con inclas idi pexsatura maggiore 0 entemente grossolai 0
D- " ]. ‘l:i]l ]']_ﬁﬁ; !. (mel:i}
RICONOSCIMENTO DI UNO O PIU ANTICHT CANALI DI SCARICO 3 i

Ossevazioni




Senore perta i delnis:h‘pf‘ logico M donicd e Sismico

Swill e Ricerche/Banca Dal Gealog
CANALE DI SCARICO ATTIVO

POSTZIONE DEL CANALE DI SCARICO ATTIVO
_._t‘ IatenlemnmstraD Laterale in destra

Wy

MIGRAZTONE PRESUMIBILE AVVENTUTA NEI, TEMPO DEL CANALEATIIVO
D Da. sinistra a destra D Da destra a sinistra D Da sinistzz a centrale

4 4 b

Dacentnle:mshau Da destra a centrale D Da.omtﬂdeaJuhaD

L

B Canale inciso w apjm *
O O [ Cansle di scarico pimsile] 222N T
O 0O O Pensile per intervents antropico
[0 O [0 Regiwastocon opere di difesa
Altezza minima delle sponde dal fondo- alveo Ampigm;mdindalmalcainmdmatﬁvo
Apic.  Med. Tor. Agic Med T
s,,réjiﬂ I?—l - Le | [ 3]

CONFLUENZA Quota mslm
D Attiviti prevalente del tributario rispetto al ricettore
{es. fapparato dr il focx doviatcr i covso daxyua rieetiors)
D Attivita prevalente del corso d'acqua ricettore rispetto al tributario muhmmempoln]nle.
(érfqunb&'wm&d:ﬂdamﬂwfmnmﬂm'j
D Attivita del tributazio e del ricettore in

Sedimenti trasportati dal tributario nella zona di confluenza  presenti @ aggenti D
Pagioa 3/5




CRONOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI



1. PREMESSA

L'analisi condotta sul territorio comunale di Ghiffa ha consentito d’individuare le porzioni di
territorio in cui, per caratteristiche geologiche, geomorfologiche, idrogeologiche e geotecniche &

presente un livello di pericolosita, omogeneo, indipendentemente dall’ utilizzo antropico.

Ciascuna di tali zone é stata inserita in una diversa classe di idoneita all’utilizzazione urbanistica,

ai sensi della Circ. P.G.R. n.7/LAP del 8/5/96, e relative sottoclassi.

Nelle aree del territorio comunale sulle quali I'analisi effettuata ha identificato una elevata
pericolosita geologica e un conseguente elevato rischio su aree parzialmente o completamente
edificate (Classe lllb), le norme prevedono che vengano predisposti specifici Progetti Pubblici
di Riassetto Idrogeologico (P.R.l.) mirati all’eliminazione e/o minimizzazione del rischio su
dette aree prima che possano essere realizzati interventi edilizi che possano determinare, a
seconda delle classi di pericolosita individuate, un incremento o un modesto incremento di
carico antropico o comunque che venga valutata |'efficienza delle opere esistenti nei riguardi

della minimizzazione del rischio.

Tali Progetti devono esplicitamente far riferimento agli obiettivi di minimizzazione della
pericolosita geomorfologica o della vulnerabilita delle aree urbanizzate, alle caratteristiche e
alle modalita di realizzazione delle opere in relazione agli obiettivi, alle modalita di verifica

dell’avvenuta eliminazione e/o minimizzazione del rischio.

La completa esecuzione delle opere previste da Progetti Pubblici di Riassetto |drogeologico puo
trasformare interamente o parzialmente le condizioni di fruibilita urbanistica, secondo quanto
previsto dalle norme di attuazione e dal capitolo 7 dell’allegato A, parte seconda, della DGR 64-
7417/2014 per ciascuna classe di pericolosita e idoneita all’utilizzazione urbanistica, con le

modalita e le ulteriori limitazioni eventualmente prescritte dai Progetti specifici.

La fruibilita dovra essere confermata nell’ambito della relazione di collaudo di cui alla Nota
degli Assessorati al’Ambiente e all’Urbanistica della Regione Piemonte (prot. 1208/LAP del
29/11/2000), con preciso riferimento alla avvenuta eliminazione o minimizzazione della
pericolosita ed esplicitazione anche mediante idonei elaborati grafici di quali settori siano stati

messi in sicurezza e quali permangano a rischio.

In linea di principio i Progetti Pubblici di Riassetto Idrogeologico dovranno essere finalizzati ai

seguenti aspetti:

e per i corsi d’acqua il ripristino delle condizioni ottimali di deflusso, della capacita di

laminazione e della possibilita di naturale evoluzione morfogenetica.



e per i versanti il miglioramento delle condizioni di stabilita, privilegiando, ove possibile, le

opere di difesa attiva e I'utilizzo di tecniche di ingegneria naturalistica.

| P.R.l. potranno essere attuati per fasi o stralci e, in tal caso, il progetto generale deve
contenere il programma o il cronoprogramma delle varie fasi funzionali, con I'esplicitazione
degli obiettivi intermedi raggiungibili in termini di riduzione del rischio e di corrispondente

migliorata fruibilita urbanistica.

In ogni caso i P.R.l. dovranno contenere il programma dettagliato di manutenzione ordinaria e

straordinaria delle opere realizzate.

Anche i soggetti privati possono avanzare proposte di Progetti Pubblici di Riassetto
Idrogeologico, e contribuire in tutto o in parte alle spese per la loro realizzazione, ma tali
Progetti devono comunque assumere carattere di interesse pubblico, essere recepiti e

verificati gia in fase progettuale dall’Ente pubblico e approvati dal Consiglio Comunale.

Di seguito si riporta I’analisi puntuali delle diverse classi di pericolosita individuate sul territorio

comunale con le indicazioni sulle possibili modalita di eliminazione o riduzione del rischio.

2. INDIVIDUAZIONE DELLE CLASSI DI PERICOLOSITA E INDICAZIONI PER LA REALIZZAZIONE DEI
PIANI DI RIASSETTO IDROGEOLOGICO

2.1.CLAssE llIB3A

Tale classe interessa le fasce spondali di corsi d'acqua potenzialmente soggetti a dinamica
idraulica ad energia da elevata a media e le aree edificate limitrofe ad alvei soggetti a pesanti

modifiche dello stato naturale (tombinature, restringimenti di sezione, ecc).

In particolare a tale classe sono stati assoggettati tutti i fabbricati pil prossimi ai corsi d’acqua
presenti lungo il reticolo idrografico del Comune di Ghiffa posti entro, o in prossimita, della fascia
di rispetto di 10 metri ai sensi del R. D. N 523/04.

Si tratta in generale di situazioni puntuali per le quali i piani di riassetto devono prevedere la
realizzazione di tratti di difesa spondale per un tratto significativo sia a monte che a valle degli
edifici che devono essere messi in sicurezza sia in corrispondenza degli edifici stessi per portate
dei corsi d’acqua a tempi di ritorno 200 anni, eventualmente aumentate della percentuale di

trasporto solido valutata in fase di progettazione garantendo un franco di piena opportuno.

La sistemazione del tratto d’alveo deve, in linea di principio interessare entrambe le sponde e
prevedere opere trasversali di stabilizzazione dell’alveo; I'eventuale realizzazione di difese

spondali su una sola sponda o regimazioni di fondo parziali potranno essere previste solo nel



caso in cui sia dimostrato che tali opere non peggioreranno la situazione idraulica o idrogeologica

sulla sponda opposta o immediatamente a valle o a monte dell'intervento.

Per i fabbricati posti a valle di sezioni di deflusso ritenute insufficienti, generalmente date da
attraversamenti stradali, o posti in corrispondenza di tratti intubati gli interventi dovranno essere
indirizzati all'adeguamento delle sezioni di deflusso ritenute insufficienti e alla messa a giorno dei
tratti intubati.

In alcune situazioni la fascia interessata dalla Illb3a é risultata pit ampia.

Lungo il Rio Molinaccio é stata infatti individuata un’ampia fascia in classe lllb3a corrispondente
alle strutture ricreative del condominio Villa Ada; si tratta di campi da tennis e aree a verde poste
in corrispondenza di un tratto intubato artificialmente del corso d’acqua realizzato nell’ambito

della realizzazione del complesso.

Anche a monte dell’abitato di Ceredo vi € un’ampia area posta in classe Illb3a interessata, in
occasione dell’evento alluvionale del ‘98 che ha interessato il territorio comunale di Ghiffa, da

una colata detritica sviluppatasi all'interno del bacino di un affluente minore del Rio del Brughi.

A seguito dell’evento alluvionale del ‘98 lungo i corsi d’acqua presenti all'interno del territorio
comunale di Ghiffa sono gia stati realizzati diversi interventi di riassetto su finanziamento della
Regione Piemonte di alcuni di questi & gia stato adottato il collaudo di cui alla Nota degli
Assessorati all’Ambiente e all’Urbanistica della Regione Piemonte (prot. 1208/LAP del
29/11/2000); si tratta delle aree poste in lllb3a a monte dell’abitato di Ceredo latitanti il Rio

dei Brughi, le aree latistanti il Rio San Maurizio, le aree latistanti il Rio del Ferro.

Pertanto in tali aree gli interventi realizzati sono gia stati valutati positivamente in termini di
riduzione del grado di pericolosita delle aree; tali interventi necessitano di manutenzione

periodica nel tempo per garantirne la funzionalita.

Per quanto riguarda gli altri interventi di messa in sicurezza realizzati lungo gli altri corsi d’acqua
presenti sul territorio comunale: Rio della Vigna, Rio Ballona, Rio Cugnolo, Rio della Corte, Rio
Fontanaccia, Rio Molino, Rio Molinaccio non si & ancora provveduto ad effettuarne il collaudo

urbanistico e pertanto necessitano di tale collaudo.



2.2.CLAsSsSE I1IB3B

Tale classe riguarda le aree alla base o alla sommita di versanti ad acclivita molto elevata,
potenzialmente soggette a fenomeni circoscritti di dinamica di natura prevalentemente

gravitativa.

Sono stati assoggettati a tale classe alcune puntuali aree parzialmente edificate poste alla base di
versanti ritenuti potenzialmente instabili o che in passato hanno evidenziato fenomeni di

dissesto:

e llresidence “Il Roccolo” tra il villaggio Valdora e la frazione di Deccio
e |'edificato sparso presente lungo i versanti ad est di Deccio

o | fabbricati a monte della SS34 in localita Panizza

e L'edificio storico di Villa Ada Troubetzkoy

e | campida tennis in localita “La Selva”

e Alcuni dei fabbricati presenti a monte di Corso Dante Alighieri in localita Susello, a valle della
localita denominata “bolle di Ceredo” interessati da una colata detritica durante I'evento

alluvionale del ‘98

Al fine di risolvere i problemi di drenaggio e ristagno delle acque meteoriche del versante sopra
Susello interessato dalla frana del 5 settembre 1998 nell’ambito del progetto “Sistemazione
idrogeologica e consolidamento versanti Rio Molino a difesa abitati (DS 533 e DS 633)”, & stato
realizzato un collettore di drenaggio ispezionabile che conduce le acque superficiali dalla
porzione subpianeggiante a monte del versante in frana sino all’alveo del Rio Molinaccio; di tali

interventi non & ancora stato redatto il collaudo urbanistico.

Per queste aree all’'interno dei piani di riassetto dovranno essere valutare le condizioni di stabilita
del substrato roccioso e gli interventi potranno essere di tipo attivo come il disgaggio, la posa di
reti in aderenza e la chiodatura puntuale o sistematica delle porzioni di substrato roccioso

potenzialmente instabile.

In alternativa potranno essere valutati interventi di difesa passiva quali reti paramassi a

protezione delle aree poste in classe lllb.

Dovranno altresi essere verificate la stabilita dei manufatti presenti (muri di contenimento in

pietra e terrazzamenti) oltre che della vegetazione di alto fusto presente lungo il versante.



2.3.CLAsSE llIB2A

Tale classe comprende fasce spondali di corsi d'acqua potenzialmente soggetti a dinamica

idraulica di media energia.

In classe llIb2a sono state poste due aree:

e Unazonain localita Ceredo, in sinistra idrografica del Rio dei Brughi.
e Una zona a monte di via Dante Alighieri tra i rii Molinaccio e Brughi.

e In localita Carciago una limitata area adibita a campo da tennis privato in sinistra

idrografica di una linea di ruscellamento non demaniale.

Entrambe le aree sono state interessati da fenomeni di allagamento a bassa energia e limitato

battente idrico in occasione dell’evento alluvionale del '98.
Su queste aree sono state peraltro eseguite opere di riassetto come indicato di seguito:
Area in localita Ceredo

Lungo il rio dei Brughi sono stati eseguiti interventi di riassetto idrogeologico e regimazione
idraulica, nel tratto posto immediatamente a monte il centro abitato di Ceredo, ritenuti in
grado di contenere e smaltire le portate di piena di eventi alluvionali con tempi di ritorno di
200 anni, e di ridurre la pericolosita delle aree latitanti il corso d’acqua di seguito brevemente

descritti.

Frana a monte della zona P.E.E.P.: nella parte inferiore é stato eseguito il taglio vegetazionale

delle essenze infestanti e dei tronchi abbattuti dal passaggio della frana; nella zona sommitale
era stata prevista originariamente I'esecuzione di opere di ingegneria naturalistica sul ciglio di
frana ma sorprendentemente si € avuta una forte ripresa vegetativa con conifere che non si e

ritenuto di modificare; nella zona centrate é stata invece ripristinata la pista forestale

mediante la realizzazione di palificate di sostegno in doppia parete.

Opere di difesa spondale e di controllo del trasporto solido sul ramo orientale ENE-OSO del
Rio dei Brughi: nel tratto a monte della strada Ceredo-P.E.E.P., & stata realizzata una scogliera
in sagoma in massi squadrati e parzialmente intasati con cls lungo la sponda destra, interessata
da evidenze di erosione laterale e due soglie in grado di trattenere I'eventuale materiale
solido ancora defluibile e di diminuire il profilo longitudinale dell’alveo al fine di facilitare la

deposizione;

Realizzazione di guado e vasca di controllo del trasporto solido sul ramo NNO-SSE del Rio dei

Brughi: il vecchio guado in legname, instabile e pericoloso & stato sostituito con un guado in

blocchi lapidei cementati; & stata anche realizzata la prevista vasca di controllo del trasporto



solido in grado di favorire la deposizione della frazione solida a monte della caditoia in

corrispondenza dell’attraversamento della strada Ceredo-P.E.E.P.;

Precedenti opere eseguite: occorre fare menzione anche delle opere di pronto intervento

eseguite immediatamente dopo |'evento e consistenti nella realizzazione di un nuovo canale di
deflusso con sezione rettangolare realizzato fra la strada di accesso al P.E.E.P. e la sottostante
strada Ceredo-Cargiago; a valle della strada stessa e a monte del cunicolo era stata realizzata

un’altra vasca di deposizione in c.a.

Le opere eseguite sono state oggetto di collaudo (ai sensi della Nota degli Assessorati
allAmbiente e all’Urbanistica della Regione Piemonte — Prot. 1208/LAP del 29/11/2001)
eseguito dal Dott. Geol. Italo Isoli e Dott. Ing. Alberto Chiesa al fine di verificare I'efficacia delle
opere di regimazione idraulica eseguite sul Rio dei Brughi nella minimizzazione del rischio
idrogeologico sulle aree urbanizzate e nella conseguente diversa idoneita all’utilizzazione
urbanistica ai sensi della Circ. P.G.R. n.7/LAP/96.

Area in localita Rometto

Nell'ambito del progetto “Sistemazione idrogeologica e consolidamento versanti Rio Molino a
difesa abitati (DS 533 e DS 633)”, a firma del dott. Ing. Alberto Chiesa e Dr. Geol. Italo Isoli sono

stati realizzati i seguenti interventi di riassetto e messa in sicurezza:

Regimazione a monte S.P. n. 63: attraverso formazione di briglia selettiva e vasca di

deposizione delimitata da scogliere in blocchi; tali opere saranno localizzate nel tratto
compreso tra il ponte pedonale e la proprieta Rossi; viene inoltre prevista la demolizione del
tratto in cunicolo in proprieta Rossi e il successivo rifacimento con adeguate sezioni di

deflusso;

Rifacimento dell'attraversamento della S.P. n. 63 e regimazione del tratto a valle della S.P. n.
63: si tratta dell’adeguamento delle sezioni di deflusso secondo due tipologie: canale in c.a. a

sezione rettangolare con rivestimento dei paramenti verticali in pietra e con pavimentazione di
base pill grossolana e canale a sezione trapezia delimitato da blocchi di pietra con fondo alveo

pavimentato con blocchi di cava a giunti intasati.

Precedenti opere eseguite: A monte della SP63 & stata oggetto di parziale regimazione a

seguito dell’evento alluvionale del settembre 1998 (pronto intervento)

Di tali interventi non € ancora stato redatto il collaudo urbanistico che valuti la fruibilita delle

aree a seguito dell’esecuzione degli interventi.

Area in localita Carciago

Non sono presenti interventi di riassetto che riducano il grado di pericolosita su tale area;

eventuali piani di riassetto dovranno prevedere I'adeguamento delle sezioni di deflusso a



monte delle aree e I'eventuale apertura dei tratti intubati presenti in corrispondenza dell’area
in llib2a.

2.4.CLAsSE lliB2B

Tale classe individua porzioni tombinate di alvei di corsi d'acqua di origine sorgentizia
caratterizzati da dinamica a modesta energia anche in occasione di eventi piovosi di

eccezionale intensita.

A tale classe sono state assoggettate 3 linee di drenaggio presenti all’interno del territorio

comunale:

e Una linea di ruscellamento ubicata tra le frazioni di Caronio e Carciago che termina

all’'interno del Rio Valle.
e Una linea di ruscellamento a monte che termina all’interno del rio di Bozzela.
e Unalinea di drenaggio in localita Selva

Si tratta in tutti e tre i casi di modeste linee di drenaggio che gia all’interno del PRGC Vigente
erano state classificate in classe IlIB (llIB1 e 1lIB2); si e ritenuto opportuno prevederne una

riclassificazione sia in termini di grado di pericolosita che di estensione areale delle classi IlIB.

Lungo le linee di drenaggio indicate non sono presenti interventi di riassetto idrogeologico;
eventuali progetti di riassetto dovranno valutare la possibilita di rimuovere del tutto o in parte
i tratti intubati ed eventualmente provvedere all’adeguamento delle sezioni di deflusso in

questi tratti.

2.5.CLAssSE lliB2C

Tale classe comprende aree alla base e lungo versanti ad acclivita medio-elevata o elevata

potenzialmente soggetti a fenomeni puntuali di dinamica gravitativa.

In tali aree il Piano Regolatore prevede la verifica locale e di dettaglio della pericolosita e del
rischio attraverso puntuali ed approfondite verifiche di stabilita nonché dello stato di efficienza
delle eventuali opere di difesa e di sostegno esistenti e in caso di conferma di inesistenza o

inefficienza delle stesse, la realizzazione di opere di difesa.

Le principali aree assoggettate a questa classe sono quelle a monte della SP63 in localita
Rometto e Susello oltre che le aree edificate facenti parte del nucleo denominato villaggio
Valdora; si tratta di porzioni di territorio al piede di versanti ad acclivita medio-elevata e
presenza di ampie aree boscate caratterizzate da essenze di alto fusto; in corrispondenza di tali

aree non sono presenti interventi di riassetto idrogeologico.



Lungo i versanti si osserva la presenza di coltri eluvio-colluviali che ricoprono il substrato

roccioso e/o i depositi glaciali che caratterizzano la zona.

All'interno dei piani di riassetto idrogeologico dovranno essere valutare le condizioni di stabilita
delle coltri superficiali verificando la possibile presenza di linee di ruscellamento concentrato che
potrebbero determinare la saturazione e la fluidificazione dei depositi presenti lungo il versante

in relazione anche alla viabilita presente a monte lungo il versante.

All'interno dei piani di riassetto idrogeologico dovranno quindi prioritariamente essere verificate
le condizioni di stabilita delle coltri superficiali, valutati eventuali interventi di stabilizzazione

delle stesse e la regimazione, qualora necessario, delle acque di ruscellamento lungo il versante.

Dovranno altresi essere verificate la stabilita dei manufatti presenti (muri di contenimento in

pietra e terrazzamenti) oltre che della vegetazione di alto fusto presente a monte.

2.6.CLAsSE IlIB2D

Tale classe individua aree alla base di versanti ad acclivita medio-elevata o elevata
potenzialmente soggetti a fenomeni puntuali di dinamica gravitativa, che ospitano
insediamenti turistico-ricettivi di tipo extralberghiero e campeggi con i relativi servizi ed

accessori.

La permanenza dei campeggi esistenti, il loro ampliamento o la realizzazione di nuovi
insediamenti turistico-ricettivi di tipo extralberghiero, anche con adeguamenti alle normative
di settore, sono consentite solo previa realizzazione di opere di difesa e/o di verifica positiva
da parte dellAmministrazione Comunale delle opere di difesa esistenti circa la minimizzazione

della pericolosita.

Tale classe comprende le strutture turistico ricettive ubicate al confine comunale con
Oggebbio a monte della SS34.

Da un punto di vista geologico e geomorfologico le condizioni al contorno sono analoghe a
quelle delle aree poste in classe lllb2c tuttavia sono state poste in una classe di pericolosita

diversa per la fragilita delle strutture presenti.

Allo stato di fatto a difesa di tali aree non sono state realizzate opere di difesa e pertanto,
come previsto dalla norma, I'ampliamento degli insediamenti esistenti o la realizzazione di
nuovi insediamenti turistico-ricettivi di tipo extralberghiero, anche come adeguamento alle
normative di settore, sono consentite solo previa realizzazione di opere di difesa e/o di verifica
positiva da parte delllAmministrazione Comunale delle opere di difesa esistenti circa la

minimizzazione della pericolosita.



2.7.CLASSE llIB2E

Tale classe comprende aree edificate localizzate lungo il litorale lacustre, in parte allagabili a
seguito di tracimazioni del Lago Maggiore con T<100 anni caratterizzate da innalzamento lento

ed energia nulla e limitrofe a versanti subacquei con stabilita incerta.

Tale classe comprende le aree edificate o parzialmente edificate situate lungo la fascia litorale
del Lago Maggiore, interessate da falda freatica a bassa profondita e a volte da terreni con
mediocri caratteristiche geotecniche adiacenti a versanti subacquei con stabilita incerta e
potenziale avvallamento di sponda; inoltre al loro interno sono presenti zone che possono
essere interessate da tracimazioni lacustri, caratterizzate da innalzamento lento ed energia

dipendente esclusivamente dal moto ondoso.

In tali aree non sono prevedibili, nell’ambito dell’attuazione del P.R.G., interventi di riassetto
idrogeologico atti a diminuire la pericolosita dovuta alle sommersioni lacustri, ma
I'ammissibilita degli interventi di trasformazione €& condizionata a particolari condizioni

esecutive di cui alle NTA.



NORME TECNICHE D’ATTUAZIONE



ART.38 NATURA DELLE CLASSI DI IDONEITA GEOMORFOLOGICA
ALL’UTILIZZAZIONE URBANISTICA

1. H-Piano-Regolatere-Generale La variante di adeguamento del Piano Regolatore

Comunale al P.A.l' individua le porzioni di territorio in cui, per caratteristiche
geologiche, geomorfologiche, idrogeologiche e geotecniche del territorio &
presente una omogenea pericolosita, indipendentemente dall’utilizzo antropico.

ele#e—qaah—e—sta%a—ta%ta—eemspendere d| tali zone corrlsponde una diversa classe

di idoneita all’utilizzazione urbanistica, ai sensi della Circ. P.G.R. n.7/LAP del
8/5/96, di cui agli articoli seguenti, nei quali vengono dettate le norme inerenti le
singole classi individuate.

3. Le zone omogenee relative a ciascuna classe sono rappresentate nei seguenti
elaborati grafici, che fanno parte integrante delle Norme Tecniche di Attuazione:
- Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dellidoneita
all'utilizzazione urbanistica dell’intero territorio comunale, a scala 1:5.000;
- Carta di sintesi della pericolosita geomorfologica e dellidoneita
all'utilizzazione urbanistica del territorio comunale urbanizzato, a scala
1:2.000.

4. Llinserimento di una porzione di territorio in una determinata classe di idoneita
urbanistica non esime i soggetti attuatori degli interventi ad adeguare gli interventi
stessi alle condizioni del suolo anche attraverso provvedimenti non normati.

Normativa nazionale e regionale vigente a carattere geologico
5. In ciascuna classe permane l'efficacia di tutte le norme vigenti, nazionali e
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regionali, di carattere geologico, geotecnico, idrogeologico e idraulico; in
particolare devono sempre essere osservate:

- le disposizioni di cui al D.M. 11/3/88 "Norme tecniche riguardanti le indagini sui
terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle
opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione";

- le disposizioni di cui al D.M. 14-01-2008 “Norme tecniche per le costruzioni’ e
della Circ. Min. Inf. del 02-02-2009 n. 617 “Istruzioni per I'applicazione delle
Norme tecniche per le costruzioni di cui al D.M. 14-01-2008”;

- le disposizioni di cui al Decreto Legislativo n. 152/2006 "Norme in materia ambientale”,
al Decreto Legislativo n. 4/2008 "Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del
decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, recante norme in materia ambientale”, al D.M.
161 del 10-08-2012 sulla “Disciplina dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavo” e alla
L. n. 98 del 9-08-2013;

- per le aree soggette a vincolo idrogeologico, di cui al R.D. 30/12/23 n.3267 ¢ al
R.D. 13/2/33 n.215, le disposizioni di cui alla L.R. n.45 del 9/8/89 "Nuove norme
per interventi da eseguire in terreni sottoposti a vincolo per scopi idrogeologici"
e relative circolari esplicative, e alla L.R. n. 30 del 4-12-2009;

- le disposizioni di cui alla L.R. n. 4 del 10-2-2009 “Gestione e promozione economica
delle foreste”;

- tutte le norme di carattere geologico, geotecnico e idrogeologico presenti nella L.R. n.
3/2013 “Modifiche alla legge regionale 5 dicembre 1977, n.56 (Tutela ed uso del suolo)
ed altre disposizioni regionali in materia di urbanistica ed edilizia”;

- la normativa relativa alla regolamentazione dell'attivita estrattiva, e in particolare la
L.R.22/11/78 n.69 e il R.D. 29/7/27 n.1443;

- le disposizioni previste dal R.D. 25-7-1904 n.523 “Testo unico delle disposizioni di
legge sulle opere idrauliche” e dalla Circ. P.G.R. n.14/LAP/PET dell’8-10-98;

- le norme per la tutela ambientale delle aree demaniali dei fiumi, dei laghi e delle
acque pubbliche disposte dalla L. 5/1/94 n.37;

- le disposizioni di cui al “Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico per il Bacino
Idrografico di rilievo nazionale del fiume Po” (PAIl) approvato con D.P.C.M. 24-5-
2001, pubblicato su G.U. n.183 del 8-8-2001;

- i disposti di cui agli art. 915, 916, 917 del CC e in genere tutte le norme relative
al mantenimento del territorio in condizioni di sicurezza nei riguardi della
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pubblica e privata incolumita;

- le disposizioni riguardanti le aree di salvaguardia delle opere di captazione ad
uso idropotabile, ai sensi del D.P.R. n.236 del 24/5/88 "Attuazione della direttiva
CEE n.80/778 concernente la qualita delle acque destinate al consumo umano,
ai sensi dellart.15 della legge 16 Aprile 1987, n.183" e del D.L. n.152
dell’'11/05/99 cosi come modificato dall’Art.21 del D.L. n.152 dell’11-5-99 e del
D.P.G.R. n. 15/R del 11/12/2006.

Art. 38.1. - Indagini_geologiche e geotecniche a corredo dei progetti di opere
pubbliche e private

| progetti di opere pubbllche e private da realizzarsi sul territorio comunale devono

essere supportatl gla in fase |struttor|a nei—eas—e—een—le—meda#ta—prewste—dal—D—MA—t

geelegrehe—da reIaZ|on| geotecnlche e, ove richiesto, geologiche, redatte ai sensi deI
D.M. 11 marzo 1988, n.47 e delle relative Istruzioni Applicative di cui alla Circ.
LL.PP. del 24 settembre 1988 n.30483 nonche ai sensi delle disposizioni di cui al
D.M. 14/01/08 “Norme tecniche per le costruzioni” e della Circ. Min. Inf. del 02-02-
2009 n. 617 “Istruzioni per I'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni di
cui al D.M. 14-01-2008".

La «Relazione geotecnica», che sara parte integrante degli atti progettuali e firmata
da professionisti abilitati, conterra i risultati delle indagini, degli studi e dei calcoli
geotecnici.

Nei casi in cui il D.M. 11 Marzo 1988 preserive-anche-une-studie-geologieo, Il D.M. 14

gennaio 2008, la L.R. n. 45/89 o le presenti Norme Tecniche prescrivano uno studio
geologico, deve essere redatta anche una «Relazione geologica», che fara parte
integrante degli atti progettuali e sara firmata da professionisti abilitati.

Relazione geotecnica e relazione geologica devono essere reciprocamente coerenti; a
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tale riguardo la relazione geotecnica deve fare esplicito riferimento alla relazione
geologica e viceversa; le eventuali indicazioni di carattere geologico tecnico comprese
nella "Relazione geologica" non possono sostituire la "Relazione geotecnica" vera e
propria, che deve possedere carattere quantitativo e prescrittivo per I'esecuzione
dell’'opera.

I Comune conserva le relazioni geologiche e geotecniche nei fascicoli progettuali di
ciascuna opera concessa.

Nelle aree appartenenti alle Classi 2 e sottoclassi e 3 e sottoclassi nonché in quelle
soggette a vincolo idrogeologico ai sensi della L.R.n.45/89, & sempre prescritta la
relazione geologica, in ottemperanza al dettato del punto B5, secondo comma, del
D.M. 11 marzo 1988; essa deve dovra contenere una valutazione della pericolosita
relativa all’area oggetto di trasformazione che potra confermare esplicitamente la
situazione di pericolosita indicata sulla Carta di Sintesi della Pericolosita
Geomorfologica e dell’ldoneita all’Utilizzazione Urbanistica e relativa all’area oggetto
di trasformazione o, eventualmente, indicare variazioni in aumento o diminuzione di
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tale pericolosita sopravvenute nel tempo o non individuate a scala di P.R.G., e in tal
caso valutare le conseguenti situazioni di rischio connesse con I'opera in progetto e
'idoneita della stessa al superamento del rischio. Va comunque precisato che
un'eventuale valutazione di pericolosita inferiore a quella individuata dal Piano
Regolatore non puo peraltro produrre una declassazione dell'area se non attraverso
un'apposita procedura di variante.

inoltre nelle aree appartenenti alle classi 2 e sottoclassi e 3 e sottoclassi, a causa
della peculiarita delle problematiche e per la disomogeneita dei terreni, non puo
essere ammessa la deroga di cui al comma 8 del punto A2 e al comma 4 del punto

C3 del D M 11 marzo 1988. sawe—ehe—pepepem—m—medesmsmm—nheve—m—nappeﬁe

In ogni caso, in aree di qualsiasi classe, non possono essere considerate opere di
modesto rilievo geotecnico (ai sensi del D.M. 11 marzo 1988 punti E, F, G, H, |, L, M,
O): le fondazioni indirette e i consolidamenti fondali, gli scavi e le opere di sostegno di
altezza superiore ai 2 m, | manufatti in materiali sciolti, le gallerie e i manufatti
sotterranei, le sistemazioni dei pendii in frana o dissestati, le discariche e le colmate,
gli emungimenti di falde idriche, il consolidamento di terreni, gli ancoraggi in terreni e
rocce, le opere su grandi aree comprendendo in esse anche le sistemazioni
idrauliche dei corsi d’acqua. Pertanto, ai sensi del punto-H-del D.M. 11 Marzo 1988,
per i suddetti interventi & sempre prescritta la relazione geologica cemprendendo-in

esse-anche-le-sistemazioni-drauliche-dei-corsi-d’acgua.

La relazione geologica, deve illustrare, secondo il D.M. 14-01-2008 “la
caratterizzazione e la modellazione geologica del sito, che consiste nella ricostruzione
dei caratteri litologici, stratigrafici, strutturali, idrogeologici, geomorfologici e, piu in
generale, di pericolosita geologica del territorio. In funzione del tipo di opera o di
intervento e della complessita del contesto geologico, specifiche indagini saranno
finalizzate alla documentata ricostruzione del modello geologico. Esso deve essere
sviluppato in modo da costituire utile elemento di riferimento per il progettista per
inquadrare i problemi geotecnici e per definire il programma delle indagini
geotecniche.” Inoltre, da quanto riportato nel D.M. 11-03-88, deve sempre
comprendere ed illustrare la situazione litostratigrafica locale, con definizione della
natura e dell’'origine dei litotipi, del loro stato di alterazione e fratturazione e della loro
degradabilita, i lineamenti geomorfologici della zona, nonché gli eventuali processi
geomorfologici e i dissesti in atto e potenziali; deve precisare inoltre i caratteri
geologico-strutturali generali, la geometria e le caratteristiche delle superfici di
discontinuita e fornire lo schema della circolazione idrica superficiale e sotterranea.

La recente normativa geotecnica (D.M. 14-01-2008 “Norme tecniche per le
costruzioni”) introduce anche la parte legata all’azione sismica e ridefinisce i principi
per la progettazione geotecnica; naturalmente laddove risulti necessaria I'applicazione
di tali nuovi criteri (si veda al proposito il capitolo 2.7. del D.M. 14-01-2008), sara
d’obbligo il loro utilizzo.



La relazione geotecnica, secondo il punto 6.1.2. del D.M. 14-01-2008, deve illustrare
“le scelte progettuali, il programma e i risultati delle indagini, la caratterizzazione e la
modellazione geotecnica, unitamente ai calcoli per il dimensionamento geotecnico
delle opere e alla descrizione delle fasi e modalita costruttive” nonche secondo il D.M.
11-03-88, la localizzazione dellarea interessata dalle opere, i criteri di
programmazione ed i risultati delle indagini in sito e in laboratorio e le tecniche
adottate, nonché le scelte dei parametri geotecnici di progetto, riferiti alle
caratteristiche della costruenda opera ed il programma di eventuali ulteriori indagini,
che si raccomandano per la eventuale fase esecutiva.

La relazione geologica a supporto dei progetti edilizi non pud in nessun caso essere
sostituita dalla “Relazione geologico-tecnica delle aree interessate da nuovi
insediamenti o opere pubbliche di particolare importanza“ (Art.14, punto 2b della L.R.
n.56/77) e dalle relative “Schede geologico-tecniche”, che riguardano l'idoneita delle
aree di nuovo insediamento e di completamento all’utilizzazione urbanistica, ma che
non si riferiscono ad un progetto specifico con proprie e peculiari interazioni opera-
terreno.

Per quanto riguarda le indagini sulla stabilita dei versanti e, in particolare, per le zone
soggette a vincolo idrogeologico, i contenuti dello studio geologico e geotecnico
devono fare riferimento anche a quelli previsti dalla L.R. n.45 del 9/8/89 e relative
Circolari esplicative e applicative.

Nelle situazioni e nelle classi dove sono richieste specifiche e puntuali verifiche di
stabilita dei versanti in roccia o in terreno, sara necessario procedere dapprima ad
una valutazione quantitativa delle proprieta e dei parametri geotecnici e
geomeccanici dei terreni e del’ammasso roccioso, quindi individuare i profili su cui
svolgere le verifiche di stabilita attraverso rilievi topografici di dettaglio e in ultimo
utilizzare i metodi presenti nella letteratura scientifica ritenuti piu affidabili ed idonei a
seconda delle specifiche problematiche rilevate attraverso l'analisi geologica e
geomorfologica del versante.

Per quanto riguarda le indagini sui corsi d’acqua esse devono contemplare anche
una “Relazione idrologica e idrogeologica” che partendo dai dati meteoclimatici, da
quelli morfometrici, geologici e geomorfologici del bacino, giunga ad una valutazione
delle massime piene e del relativo trasporto solido, mentre la relazione tecnica del
progetto di regimazione deve essere corredata da “Relazione idraulica” che dimostri
la compatibilita delle opere previste con gli episodi di massima piena ipotizzati.

Per quanto concerne le opere di attraversamento dei corsi d’acqua con alveo di
proprietd demaniale e relativi rilevati di accesso, le indagini geomorfologiche e
idrauliche devono essere condotte in conformita alle prescrizioni della Deliberazione
dell’Autorita di Bacino del F.Po n. 2/99 dell’11/05/99.

Per quanto riguarda le aree immediatamente limitrofe alla sponda lacustre la
progettazione e I'esecuzione delle opere dovranno essere condotte tenendo
obbligatoriamente conto anche dei seguenti aspetti:

- della presenza di una zona perennemente satura, delle oscillazioni del livello
lacustre e dei relativi effetti sui terreni e sulla circolazione idrica, sia in occasione
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di fenomeni di piena che in corrispondenza ad eventi di magra;

- del profilo della superficie topografica subaerea e della fascia subacquea;

- della stabilita del pendio subaereo e subacqueo nella situazione naturale e in
quella modificata dalle opere e dai lavori;

- dell'energia del moto ondoso e dell'eventuale materiale flottante, alle varie quote
di livello lacustre.

Nelle aree appartenenti alla Classe | 0 comunque in relazione a eventuali particolari
problematiche, il progettista pud valutare I'opportunita di far redigere uno studio
geologico anche per i tipi di opere per cui il D.M. 11 Marzo 1988 non prescrive
obbligatoriamente tale studio.

Art. 38.2. — Progetti Pubblici di Riassetto Idrogeologico

Nelle aree del territorio comunale sulle quali il Piano Regolatore ha identificato wra
elevata pericolosita geologica elevata o medio elevata e—unr—conseguente—elevato
rischio su aree parzialmente o completamente edificate {(Classe—tb}, (sottoclassi
llIb3a, llIb3b, lllb2a, 1llb2b), le presenti norme possono prevedere la realizzazione di
interventi di difesa, di sistemazione e di regimazione attraverso Progetti Pubblici di
Riassetto Idrogeologico, cioé progetti che assumono carattere di interesse pubblico,
mirati alt-eliminazione-efoe alla minimizzazione del rischio.

Tali Progetti devono esplicitamente far riferimento agli obiettivi di minimizzazione della
pericolosita geomorfologica o della vulnerabilita delle aree urbanizzate, alle
caratteristiche e alle modalita di realizzazione delle opere in relazione agli obiettivi, alle
modalita di verifica dell’avvenuta eliminazione e/o minimizzazione del rischio e devono
contenere una prima valutazione dellimpatto delle opere sulle aree a rischio in
termini di mitigazione del rischio.

Nei Progetti Pubblici di Riassetto Idrogeologico dovra essere ricercato, per i corsi
d’acqua, il ripristino delle condizioni ottimali di deflusso, della capacita di laminazione
e della possibilita di naturale evoluzione morfogenetica, per i versanti |l
miglioramento delle condizioni di stabilita, privilegiando, ove possibile, le opere di
difesa attiva e l'utilizzo di tecniche di ingegneria naturalistica. | Progetti dovranno
contenere inoltre il programma dettagliato di manutenzione ordinaria e straordinaria
delle opere di difesa esequite.

Una volta completata la realizzazione degli interventi previsti dai Progetti Pubblici di
Riassetto Idrogeologico, sulla base di quanto presente alla Nota degli Assessorati
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allAmbiente e all’Urbanistica della Regione Piemonte (prot. 1208/LAP del
29/11/2000) e facendo propria la procedura per il superamento dei vincoli RME
determinati dal Titolo 1V delle NTA del PAI (riportata al paragrafo 5.2.1. dell’Allegato
A della D.G.R. n. 2-11830 del 28 luglio 2009) e quanto presente al punto 7.10 della
N.T.E., per le aree in classe lllb la trasformazione intera o parziale delle condizioni di
fruibilita urbanistica (cioe la possibilita di realizzare alcune tipologie di interventi
edilizi specificate per ogni sottoclasse Illb all’art. 38.9 delle presenti norme) sara resa
possibile solo a seguito della:

a) esecuzione del collaudo e del rilascio delle certificazioni di collaudo o di regolare
esecuzione;

b) valutazione, da parte del’lAmministrazione Comunale dell’efficacia complessiva
degli interventi realizzati attraverso la redazione, a cura di un professionista
incaricato, di una relazione che accerti 'avvenuta mitigazione del rischio a seguito
delle opere realizzate con valutazione del rischio residuo e che individui su
planimetria le aree per le quali il grado di rischio sia da considerarsi
sufficientemente ridotto e tale da consentire tutti gli interventi edilizi esplicitati nelle
NTA di PRGC per ciascuna delle sottoclassi 3b e previsti a seguito della
realizzazione degli interventi di riassetto.

In ogni caso la fruibilitd urbanistica delle classi lllb € sempre condizionata alle
verifiche periodiche dello stato di efficienza delle opere di difesa, da eseguirsi in
occasione di ogni variante strutturale del P.R.G. che interessi le aree di classe lllb, e
dopo ogni evento di dissesto.

| Progetti possono essere attuati per fasi o stralci secondo il e—m—tal—ease—H—PFegeHe
generale-deve-contenere-ibprogramma-o-i-cronoprogramma delle varie fasi funzionali,

con l'esplicitazione degli obiettivi intermedi raggiungibili in termini di riduzione del
rischio e di corrispondente migliorata fruibilita urbanistica; in ogni caso i Progetti
devono contenere il programma dettagliato di manutenzione ordinaria e straordinaria
delle opere di difesa eseguite.

| Progetti Pubblici di Riassetto Idrogeologico potranno seguire liter previsto
dall’art.47 della L.R. n.56/77 come Piani Tecnici Esecutivi di Opere Pubbliche nelle
zone in cui la pericolosita dipenda anche da situazioni esistenti su territori di Comuni
limitrofi 0 comunque quando la progettazione esecutiva comporti un complesso di
opere integrate fra di loro, eventualmente di competenza di molteplici Enti, la cui
progettazione unitaria comporti vantaggi economici e funzionali.

Ai sensi del punto 7.7 della N.T.E. alla Circ. P.G.R. n.7/LAP, anche i soggetti privati
possono avanzare proposte di Progetti Pubblici di Riassetto ldrogeologico di carattere
pubblico, e contribuire in tutto o in parte alle spese per la loro realizzazione, ma tali
Progetti devono comunque assumere carattere di interesse pubblico, essere recepiti e
verificati gia in fase progettuale dalEnte—pubblice dal’Amministrazione Comunale e
approvati dal Consiglio Comunale e dovranno fare esplicito riferimento agli obiettivi
da raggiungere in relazione all’effettiva minimizzazione della pericolosita; ai sensi del
punto 7.10 delle stesse N.T.E. spettera responsabilmente allAmministrazione
Comunale la verifica e la certificazione della valenza urbanistica delle opere di difesa
e regimazione.




Ai sensi della Circ. P.G.R. n.7/LAP i Progetti Pubblici di Riassetto Idrogeologico e il
Piano di Protezione Civile devono essere reciprocamente coerenti.

Vista I'estensione delle aree dichiarate a rischio in ambito edificato, considerato che i
Progetti Pubblici di Riassetto Idrogeologico prospettano un influsso notevole per
quanto riguarda la modifica delle condizioni di pericolosita del territorio, il Piano di
Protezione Civile del territorio comunale dovra essere annualmente verificato, ed
eventualmente aggiornato, in funzione delle indicazioni fornite da una apposita
relazione annuale redatta da tecnico abilitato e concernente la situazione di
pericolosita del territorio comunale, in funzione delle opere eseguite e del loro stato di
manutenzione.

Art. 38.3. — Norme generali di carattere idrogeologico

Su tutto il territorio comunale:

non sono ammessi prelievi non autorizzati di acque superficiali o sotterranee;

non sono ammessi scarichi non autorizzati di acque o reflui nei corpi idrici
superficiali;

non sono ammesse dispersioni non autorizzate di acque o reflui sul suolo o nel
sottosuolo;

non sono ammessi stoccaggi non autorizzati di rifiuti, ivi compresi i materiali inerti
provenienti da demolizioni e scavi;

ormoliz hodificio eull . )

- e sempre ammessa la demolizione di edifici e strutture;

la gestione delle rocce e terre da scavo deve essere eseguita nel rispetto della

normativa vigente;

gli innalzamenti artificiali del piano campagna dovranno essere realizzati previa

asportazione della vegetazione e recupero dello strato di terreno agrario, in modo

tale da consentire il regolare deflusso e drenaggio delle acque anche nelle aree

circostanti, e con valutazione degli eventuali cedimenti provocati.

al fine di evitare possibili coinvolgimenti dei nuovi manufatti in fenomeni di

inondazione o allagamento, il ricorso all'innalzamento artificiale del p.c. € permesso

qualora sia accertato che tale intervento non provochi innalzamenti anomali del

livello idrico, nel corso di fenomeni di piena, tali da provocare maggiori danni nelle

aree adiacenti.

- non sono ammesse opere di dispersione nel sottosuolo di acque piovane o reflui
(subirrigazioni) senza uno studio che dimostri la compatibilita delle opere con la
stabilita del versante;

- le indagini geologiche relative ai singoli lotti dovranno approfondire tutti gli eventuali
elementi di potenziale dissesto (vallecole, orli di scarpata, terrazzamenti, ecc.) nelle
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zone limitrofe alle aree d’intervento individuati dalla carta geomorfologica.
Lungo gli alvei dei corsi d’acqua e sulle fasce spondali:

- salvo che per opere di attraversamento viabilistico non € consentita la copertura dei
CorSid'acqua; .. .e, alala -Al a -- A- ' I -n... "

corsi-d’acgua, (cosi come da D. Lgs. n. 152/99); i Progetti Pubblici di Riassetto
ldrogeologico individuano i tratti tombinati dei corsi d’acqua che devono essere
riportati a cielo libero; e in ogni caso & vietata I'edificazione al di sopra dei tratti
coperti, anche nel caso di pertinenze ed accessori;

- non sono ammesse occlusioni parziali o totali dei corsi d’acqua, incluse le zone di
testata, tramite riporti o scarti vegetali;

- non sono ammessi manufatti in materiali sciolti;

- le eventuali opere di sostegno e protezione, devono essere realizzate in modo tale
da sopportare eventi alluvionali e quindi a non essere scalzate al piede o aggirate
dall'acqua di piena;

- non sono ammesse difese spondali su una sola sponda o regimazioni di fondo
parziali di un corso d'acqua salvo nel caso in cui sia dimostrato che tali opere non
peggioreranno la situazione idraulica o idrogeologica sulla sponda opposta o
immediatamente a valle o a monte dell'intervento;

- gli interventi di sistemazione idraulica e di attraversamento dei corsi d’acqua
dovranno tener conto dei meccanismi di trasporto solido caratteristici per ciascun
corso d'acqua e delle ricadute che essi hanno nella valutazione delle portate, delle
velocita e dei battenti; le valutazioni delle grandezze idrauliche dovranno riguardare
episodi alluvionali a tempi di ritorno di 200 anni per il Rio Ballona e di 100 anni per i
restanti corsi d’acqua presenti nel territorio comunale, fatte salve le indicazioni
dell’Autorita idraulica competente oltre che le eventuali prescrizioni specifiche della
normativa vigente;
le nuove opere di attraversamento non dovranno mai:
 restringere la sezione di deflusso a causa di spalle, pile e rilevati di accesso;
 avere l'intradosso a quote inferiori a quella del p.c.;
non sono ammesse comunque opere longitudinali e trasversali che riducano la
sezione di deflusso in alveo: in caso di necessita e di impossibilita di diversa
localizzazione, le stesse potranno essere interrate prevedendo le necessarie
opere di difesa e protezione da eventuali fenomeni erosivi a fondo alveo. Tutti gli
attraversamenti (ponti, gasdotti, fognature, tubature e infrastrutture a rete in
genere) dovranno essere realizzati secondo la direttiva dell’Autorita di Bacino
“Criteri per la valutazione della compatibilita idraulica delle infrastrutture
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pubbliche e di interesse pubblico all'interno delle fasce A e B”, (Deliberazione
Autorita di Bacino n. 2/99).

- leventuale nuova viabilita dovra essere realizzata in modo tale da non creare, nel
corso di fenomeni alluvionali, sbarramenti artificiali alle vie di deflusso delle acque
di piena; le opere di attraversamento stradale dei corsi d'acqua dovranno, di
conseguenza essere realizzate mediante ponti in maniera tale che la larghezza
della sezione di deflusso non vada in modo alcuno a ridurre la larghezza dell'alveo
a "rive piene" misurata e monte dellopera; questo indipendentemente delle
verifiche di portata e dovra essere costantemente garantita la pulizia e la
manutenzione degli alvei dei corsi d‘acqua, naturali o artificiali, pubblici o privati,
limitrofi agli insediamenti previsti, verificando le loro sezioni di deflusso, soprattutto
per i tratti d'alveo intubati, ed adeguando quelle insufficienti;

- non sono ammesse recinzioni o muri di cinta attraverso e lungo gli alvei e le fasce
spondali dei corsi d'acqua che peggiorino la stabilita delle sponde stesse, che
restringano le sezioni di deflusso e non consentano il regolare deflusso delle acque
nelle aree di laminazione esterne all’alveo con portate di massima piena; nel caso
di corsi d'acqua demaniali dovranno essere assicurate alle stesse condizioni anche
la percorribilita pedonale parallelamente agli alvei e l'accesso alle opere di difesa

idraulica perle-recessarie-opere-dimanutenzione,controllo-epulizia;

- sulle fasce spondali dei corsi d’acqua non sono ammessi accumuli di scarti vegetali
provenienti dalle pratiche agrarie e dalla manutenzione di parchi e giardini;

- e fatto obbligo ai proprietari dei fondi, comprendenti alvei e fasce spondali di corsi
d’acqua di mantenere in buono stato di conservazione le opere di difesa di
proprieta e di regolare periodicamente la vegetazione in modo tale da consentire |l
regolare deflusso delle acque anche in condizioni di piena;

Tutti gli interventi interferenti con i corsi d’acqua demaniali dovranno risultare in
sintonia con l'art. 96 lett f) del R.D. 523/1904, mentre le opere idrauliche e quelle che
insistono sul ramo idrico (ad es. le opere interferenti, quali ponti, attraversamenti,
guadi, etc.) dovranno essere autorizzate dall’Autorita Idraulica competente; le fasce di
rispetto ai sensi del R.D. 523/1904 sono sovraordinate. Per l'individuazione dei corsi
d’acqua demaniali si deve far riferimento alla mappa catastale (riportati con doppia
linea continua).

Qualora risultassero differenze tra 'andamento dei corsi d’acqua demaniali, cosi come
dalle mappe catastali, rispetto all’attuale percorso planimetrico, le fasce di rispetto ai
sensi del R.D. 523/1904 si applicano alla linea di drenaggio attiva, rimanendo di
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proprieta demaniale I'area abbandonata ai sensi e per gli effetti della L. 37/1994 e
dell’art. 32, comma 3, Titolo H delle N.d.A. del P.A.l. Tutti gli interventi di manutenzione
idraulica dovranno avvenire nel rispetto della normativa di settore, tra cui la L. 37/1994
e la D.G.R. n. 44-5084 del 14-01-2002. Non sono ammesse riduzioni della sezione di
deflusso.

Le prescrizioni di piano regolatore possono costituire “disciplina locale" ai sensi e per
gli effetti dellart. 96, lett. r) del R.D. 523/1904 solo a seguito di approfonditi e
circostanziati studi idraulici dei vari corsi d’ acqua, cosi come indicato dalla CPGR 08-
10-1998 n. 14/LAP/PET.

Le disposizioni del RD 523/1904 sono valide anche per quei tratti che, pur non
essendo stati accatastati come demanio idrico, fanno parte di corsi d’acqua le cui
tracce presentano, a monte e a valle, tratti appartenenti al demanio idrico.

Lungo i versanti e le zone acclivi:

- in corrispondenza degli orli di scarpata torrentizia, tematizzati sulla tavola Geo 3,
Carta geomorfologica e del dissesto, indipendentemente dalla classe di sintesi, per
le nuove edificazioni dovra essere mantenuta una adeguata distanza dal ciglio
superiore della stessa, da stabilirsi con puntuali approfondimenti geologici e
geotecnici;

non sono ammesse opere di raccolta e canalizzazione delle acque ruscellanti che
producano concentrazioni delle stesse su terreni erodibili;

non sono ammesse opere per la viabilita che intercettino le acque del versante di
controripa e le convoglino nei tratti di sottoscarpa in modo concentrato e tale da
produrre erosione e dissesti;

non sono ammesse opere di dispersione nel sottosuolo di acque piovane o reflui
(subirrigazioni) senza uno studio che dimostri la compatibilita delle opere con la
stabilita del versante;

non sono ammessi scavi e riporti che peggiorino la stabilita naturale del pendio;

qualora siano necessari sbancamenti artificiali delle scarpate e riporti di materiale,
gli stessi dovranno essere sostenuti e drenati, al fine di garantire, a breve e a lungo
termine, la stabilita dei pendii;

non sono ammessi nuovi impianti vegetazionali di alto fusto di essenze con
apparato radicale non idoneo a garantire sufficiente stabilita; per quelli esistenti si
provvedera ove possibile alla loro sostituzione;

non sono ammessi tagli vegetazionali generalizzati non autorizzati.

e fatto obbligo ai proprietari dei fondi di mantenere in buono stato di conservazione
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le opere di sostegno e di presidio, con particolare riguardo ai terrazzamenti
sostenuti da murature a secco, verificando il loro stato di conservazione e, se del
caso, provvedendo al loro ripristino in stato di efficienza.

Lungo le fasce spondali del Lago Maggiore:

- non sono ammessi scavi e riporti che peggiorino la stabilita naturale del pendio
subaereo e subacqueo;

- non sono ammessi depositi di materiali di ogni tipo che possano essere flottati e
asportati per innalzamento del livello lacustre;

- non sono ammesse recinzioni o muri di cinta che impediscano le percorribilita
longitudinale lungo la fascia demaniale e l'accesso alle opere di difesa idrauliche.

Art. 38.4. — Classi di idoneita geomorfologica all’utilizzazione urbanistica
previste nel territorio comunale

Nel territorio comunale sono previste le seguenti classi di idoneita geomorfologica
all'utilizzazione urbanistica, ai sensi della Circ. P.G.R. n.7/LAP dell'8/5/96:

- Classe |

- Classe |l e sottoclassi (lla e |Ib)

- Classe llla
- Classe lllb e sottoclassi (I11b2a, 11Ib2b, llIb2c, llIb2d, llIb2e, llIb3a, IlIb3b, Illb3c).
Non.g : I in Ol e

Le Carte di Sintesi della Pericolosita Geomorfologica e dell'ldoneita all’'Utilizzazione
Urbanistica riportano tale classificazione con i riferimenti alle Norme relative a
ciascuna classe.

In ciascuna classe sono indicati gli interventi ammessi secondo la tipologia prevista
dalla Circ. PGR n.5/SG/URB del 27/04/84 e con i seguenti simboli abbreviati.

MO: Manutenzione ordinaria

MS: Manutenzione straordinaria

RC: Restauro e risanamento conservativo {RG1+-e-RG2}
RE: Ristrutturazione edilizia in generale

RE1: Ristrutturazione edilizia di tipo A 1

RE2: Ristrutturazione edilizia di tipo B 2

A:  Ampliamento rella-misura-del-20%-di-ediici-uni-biHamiliar
S: Sopraelevazione
D: Demolizione

NC: Nuova costruzione in generale
MD: Modifica di destinazione d’'uso con aumento del carico urbanistico

Ai fini della valutazione del rischio idrogeologico, alle precedenti tipologie vengono
aggiunte le seguenti specificazioni:
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NG N , denzial

NCs: Nuova costruzione per servizi sociali e di interesse comune con elevato
carico antropico e difficolta di evacuazione (scuole, asili, ospedali, ecc.)

NCu: Nuova costruzione per servizi tecnologici di interesse pubblico (parcheggi,
impianti di depurazione, impianti per la produzione e il trasporto dell’energia,
ecc.)

Nca: Nuova costruzione accessoria

OP:

MU:
SP:
PI:

- autorimesse;
- depositi attrezzi, attrezzatura da giardino, tettoie, laboratori per esigenze
familiari;
- piscine.
Opere pertinenziali ai sensi dell’art.56 lettera f) della L.R.n.56/77 e dell’art.56
lettera g) della L.R.n.56/77 (escluse NCa)
Manufatti di arredo urbano
Strade private
Piani interrati sotto il p.c.

Per quanto concerne la valutazione degli interventi con aumento del carico antropico
si fa riferimento a quanto indicato nella Circ. PGR 7LAP/96, nella NTE della stessa e
alla D.G.R. n. 64-7417 del 07 aprile 2014.

Art. 38.5. — Criteri indicativi per la determinazione del’aumento di carico antropico

Da quanto riportato sulla d.g.r. n. 64-7417, inducono incremento di carico antropico
gli interventi urbanistico-edilizi che generano un aumento, non momentaneo ma
stabile nel tempo, di presenza umana a fini abitativi, lavorativi e per l'utilizzo di
servizi.

Poiché nelle successiva classe 3b concetti quali incremento di carico antropico o
modesto incremento di carico antropico interverranno sulla possibilita o meno di
realizzare interventi edilizi, & necessario definire con precisione che tipi di interventi
edilizi inducono incremento di carico antropico o modesto incremento di carico
antropico. La citata d.g.r. n. 64-7417 fornisce le seguenti indicazioni al riguardo:

a) Non costituisce incremento di carico antropico:

1.

2.

utilizzare i piani terra dei fabbricati esistenti per la realizzazione di locali
accessori (autorimesse, locali di sgombero, ecc.);

realizzare edifici accessori (box, tettoie, ricovero attrezzi, ecc.) sul piano
campagna nelle aree contraddistinte dalle classi di rischio 3b3 e 3b4 nel
rispetto delle prescrizioni delle norme di attuazione del PAI,

realizzare interventi di “adeguamento igienico funzionale”, intendendo come
tali tutti quegli interventi edilizi che richiedano ampliamenti fino ad un massimo
di 25 mq, purché gli stessi non comportino incrementi in pianta della sagoma
edilizia esistente;

sopraelevare e contestualmente dismettere i piani terra ad uso abitativo di
edifici ubicati in aree esondabili caratterizzate da bassi tiranti e basse energie;
utilizzare i sottotetti esistenti in applicazione della I.r. 21/98 qualora cid non
costituisca nuove ed autonome unita abitative.
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b) Costituisce modesto incremento di carico antropico:

1. il recupero funzionale di edifici o parti di edifici esistenti ad uso residenziale,
anche abbandonati, nel rispetto delle volumetrie esistenti anche con cambio di
destinazione d’uso;

2. il recupero funzionale di edifici o parti di edifici esistenti ad uso diverso da
quelli di cui al punto 1, anche abbandonati, nel rispetto delle volumetrie
esistenti e con cambi di destinazioni d'uso solo a seguito degli
approfondimenti di cui al punto 6, lettere a) e c) della Parte | dellAllegato A
allad.g.r. n. 64-7417;

3. il frazionamento di unita abitative di edifici (residenziali o agricoli), solo a
seqguito degli approfondimenti di cui paragrafo 6, lettere a) e c) della parte |
dell’Allegato A alla d.g.r. n. 64-7417, purché cido avvenga senza incrementi di
volumetria;

4. gli interventi di ampliamento degli edifici esistenti comportanti un aumento in
pianta non superiore al 20% per un massimo di 200 mc e non costituenti una
nuova unita abitativa;

5. gli interventi di demolizione e ricostruzione o sostituzione edilizia con eventuali
ampliamenti non superiore al 20% per un massimo di 200 mc, attraverso
scelte progettuali e tipologie costruttive volte a diminuire la vulnerabilita degli
edifici rispetto al fenomeno atteso;

6. gli interventi ammessi dall’art. 3 della I.r. 20/09.

c) Costituiscono incremento di carico antropico:

1. ogni cambio di destinazione d’uso che richieda, nel rispetto dell’art. 21 della
l.r. 56/77, maggiori dotazioni di standard urbanistici rispetto alle destinazioni
d'uso in atto alla data di adozione della variante al piano regolatore (ad
esempio da magazzino a residenza) e comunque ogni cambio di destinazione
verso I'uso residenziale;

2. qualsiasi incremento delle unita immobiliari esistenti alla data di adozione
della variante al PRG in eccedenza rispetto a quanto concesso nel caso di
modesto incremento di cui alla precedente lett. b;

3. ogni ampliamento delle unita immobiliari esistenti che non rientri strettamente
in attivita di adeguamento igienico-funzionale, di cui alla precedente lettera a.
e negli ampliamenti di cui al punto 3 di cui alla precedente lettera b.;

4. gli interventi di cui agli articoli 4 e 7 della I.r. 20/09.




D-Ner-Nep-Nea-Mb-

Art. 38.6. - Classe |l

Ai sensi della Circ. P.G.R. n.7/LAP la Classe Il riguarda «Porzioni di territorio nelle
quali le condizioni di moderata pericolosita geomorfologica possono essere
agevolmente superate attraverso I'adozione e il rispetto di modesti accorgimenti tecnici
esplicitati a livello di Norme di attuazione ispirate al D.M. 11 Marzo 1988 e realizzabili a
livello di progetto esecutivo esclusivamente nel’ambito del singolo lotto. Tali interventi
non dovranno in alcun modo incidere negativamente sulle aree limitrofe, né
condizionare la propensione all’edificabilita».

In tutte le zone del territorio comunale soggette a Classe Il sono possibili, di norma,
interventi edilizi e infrastrutturali di ogni tipo, ma ogni nuova opera sara preceduta da
approfondite verifiche locali di carattere geologico e geotecnico che individuano le
condizioni esecutive per la realizzazione delle opere stesse secondo quanto previsto

daIIe presentl norme e dal D M 14 01 2008 m—ew—al—pFeeeden%e—ameele—e—daua

Inoltre andranno valutati dettagliatamente i fenomeni di ruscellamento diffuso,
concentrato e di ristagno che si possono verificare nei predetti ambiti e forniti
contestualmente gli opportuni accorgimenti tecnici necessari al superamento delle
problematiche rilevate, da adottarsi a garanzia del bene pubblico e privato, nel
rispetto degli equilibri idrogeologici dell’area e di sicurezza delle aree limitrofe alla
porzione di territorio interessata dall'intervento. In queste aree dovra sempre essere
evitato il sovraccarico idraulico dei recettori naturali delle acque convogliate dalle
aree oggetto di impermeabilizzazione attraverso, quando possibile, la dispersione nel
sottosuolo di un’aliquota sostanziale delle acque meteoriche e/o il controllo dei picchi
di deflusso mediante opere atte alla laminazione. L’utilizzo urbanistico dovra essere
vincolato alla previsione di destinare un’aliquota di superfici del settore di versante
interessato ad uso esclusivo di drenaggio delle acque superficiali, privilegiando la
preservazione delle linee di drenaggio naturali esistenti.

Sulla base delle tlpologle d| pencolosﬁa geologlca sene—sta%&deﬂmte—mel#e—le—seguenﬂ

speemehe individuate neIIa Carta di Sintesi della perlcoIOS|ta geomorfologlca e
dell'idoneita all'utilizzazione urbanistica oltre alle norme generali per la classe |l sono
previste norme specifiche per le seguenti sottoclassi individuate cartograficamente.

Classe lla

Tale classe rlguarda zene—dHeran%e—een—aeemma—da—meehe-bassa—Hnema—m—ew—H

gee%en%he—ns&#a%—essere—eempaﬂ%—een—kaeelwﬁa di territorio a medio-bassa

acclivita, con presenza di terreni di origine glaciale o fluvio-glaciale di spessore
variabile.
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Il livello di pericolosita € moderato o nullo mentre il rischio connesso con gli interventi
edificatori € strettamente legato ad esecuzioni dell'intervento edilizio non corrette dal
punto di vista geotecnico.

In tale classe le relazioni geologiche e geotecniche deowanno—esaminare
prioritariamente-le-condizioni-di-stabilita-del-pendio dovranno innanzitutto fornire una
affidabile caratterizzazione e modellazione geologica e geotecnica del sito, anche
attraverso l'esecuzione di indagini geognostiche in situ ed eventualmente in
laboratorio; inoltre dovranno esaminare le condizioni di stabilita naturale del pendio e
guelle determinate dall'intervento, con particolare riferimento alla stabilita dei fronti di
scavo, dei riporti, delle opere di sostegno, ecc., soprattutto in relazione alla eventuale
presenza di fenomeni di ruscellamento concentrato, di circolazione di acque
sotterranee e di terreni geotecnicamente mediocri.

Tale classe individua porzioni di territorio caratterizzati da acclivita media o medio-
elevata con coperture di origine glaciale o fluvioglaciale di spessore variabile e
presenza di substrato roccioso affiorante o subaffiorante.

Il livello di pericolosita € moderato o nullo mentre il rischio connesso con gli interventi
edificatori € strettamente legato ad esecuzioni dell’intervento edilizio non corrette dal
punto di vista geotecnico.
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In tale classe le relazioni geologiche e geotecniche dovranno innanzitutto fornire una
affidabile caratterizzazione e modellazione geologica e geotecnica del sito, anche
attraverso l'esecuzione di indagini geognostiche in situ ed eventualmente in
laboratorio; inoltre dovranno esaminare prioritariamente le condizioni di stabilita
naturale del versante e quelle determinate dall'intervento, con particolare riferimento
alla stabilita dei fronti di scavo, dei riporti, delle opere di sostegno e di fondazione e
dell'insieme opera-terreno, in funzione anche della eventuale presenza di fenomeni
di ruscellamento concentrato, di circolazione di acque sotterranee e di terreni o
substrato roccioso geotecnicamente mediocri.

In ambito di redazione delle schede geologico-tecniche ai sensi dell’Art. 14 della L.R.
n. 3/2013 e della relazione geologica, laddove ritenuta necessaria, si dovranno
fornire specifiche prescrizioni per le porzioni a maggiore acclivita che riguardino
anche Tlindividuazione dei settori non idonei all’edificazione, le distanze da
mantenere dalle scarpate ed indirizzi alla progettazione in prossimita delle stesse.

Classe llc

Tale classe riguarda porzioni di territorio a bassa acclivita caratterizzati da fenomeni
di ristagno e da possibile bassa soggiacenza della superficie freatica.

La pericolosita naturale in tale aree € modesta mentre il rischio connesso con
I'attivita edificatoria & di norma legato ad esecuzioni non corrette dal punto di vista
geotecnico in relazione alla capacita portante delle fondazioni, ai cedimenti e alla
possibilita di infiltrazioni d'acqua.

In tale classe le relazioni geologiche e geotecniche dovranno esaminare
prioritariamente le condizioni di stabilita opera-terreno e i relativi prevedibili cedimenti
con particolare riferimento alle opere di scavo e di fondazione dei manufatti in
materiali sciolti e dei pendii artificiali, nonché le modalita di drenaggio delle acque
superficiali e sotterranee; non € ammessa la formazione di locali interrati abitabili.
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Gli eventuali piani interrati sono ammessi ma deve essere eseguita una verifica della
soggiacenza della falda in tutte le condizioni ed eventualmente devono essere
eseguite adeguate impermeabilizzazioni.

Art. 38.7. - Classe lll

Ai sensi della Circ. P.G.R. n.7/LAP la Classe lll riguarda «Porzioni di territorio nelle
quali gli elementi di pericolosita geomorfologica e di rischio, questi ultimi derivanti dalle
urbanizzazioni dellarea, sono tali da impedirne [Iutilizzo qualora inedificate,
richiedendo viceversa la previsione di interventi di riassetto territoriale a tutela del
patrimonio esistente».

La classe Il € suddivisa nelle sottoclassi llla e lllb, descritte negli specifici articoli delle
presenti norme.

Art. 38.8. — Classe llla

Ai sensi della Circ. P.G.R. n.7/LAP la Classe llla riguarda: «Porzioni di territorio
inedificate che presentano carattere geomorfologici o idrogeologici che le rendano
inidonee a nuovi insediamenti (aree dissestate, in frana, potenzialmente dissestabili o
soggette a pericolo di valanghe, aree alluvionabili da acque di esondazione ad elevata
energia). Per le opere infrastrutturali di interesse pubblico non altrimenti localizzabili

(con specifico riferimento ad es. ai parchi fluviali) vale quanto gie=adicate—alAA34

dellaR-56 —previste- previsto dalla DGR n.18-2555/2015 pertanto la compatibilita
dell'intervento con [Iequilibrio idrogeologico dellarea € valutata dalla Direzione

regionale OOPP nell'lambito del procedimento di variante al PRG qualora necessaria,
ovvero nell’ambito della procedura approvativa o autorizzativa dellopera a seguito di
specifica richiesta da parte del responsabile del procedimento; nel solo caso delle
classi lllb, per le quali siano gia state realizzate le opere di riassetto previste dal
cronoprogramma, la compatibilita dell'intervento con I'equilibrio idrogeologico dell’area
e valutata dal’Amministrazione Comunale.

In questa classe sono presenti aree inedificate con le seguenti caratteristiche:

* lefascedi pertlnenza dei corsi d’ acqua torrent|2| ein partlcolare

- alvei attivi di corsi d'acqua;

- fasce spondali di corsi d'acqua soggetti a dinamica idraulica di media o alta
energia 0 comunque necessari per la laminazione delle piene;

- fasce spondali acclivi in condizioni di incisione valliva, comprensive di franco
sommitale;

- aree comprese nelle fasce di nspetto dei corsi d’acqua demanlall ai sensi
dell’Art. 96 del R.D. 596/2004.
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* le zone fasce di territorio potenzialmente soggette a dinamica gravitativa, e in
particolare:
- versanti in frana

- versanti ad elevata acclivita in relazione alla tipologia dei terreni e del substrato
roCCioso;
- fasce spondali lacustri soggette a potenziali avvallamenti di sponda.

Per gli edifici isolati non evidenziati in cartografia ma accatastati o la cui pratica di
accatastamento € ancora in corso, che sono inseriti in aree soggette a Classe 3A, é
sempre possibile la manutenzione dell’esistente; le ristrutturazioni e gli ampliamenti,
ai sensi della N.T.E. alla Circ. PGR 7LAP/96, sono condizionati, in fase attuativa di
PRGC (a livello di singola concessione edilizia), all’esecuzione di studi di
compatibilita geomorfologica comprensive di indagini geologiche e geotecniche
mirate a definire localmente le condizioni di pericolosita e di rischio e a prescrivere gli
accorgimenti tecnici atti alla loro mitigazione. In generale si applicano le limitazioni
previste alla Classe lllb. Nel caso in cui le indagini geologiche di maggior dettaglio
previste a supporto dei progetti edilizi, identifichino pericolosita prevalentemente
dovuta a dinamica torrentizia e di conoide, si applicheranno le prescrizioni presenti in
classe Illb3a o IlIb3c; nel caso della presenza di dinamiche di versante si
applicheranno le prescrizioni della classe 1l1b3b.

Nelle aree comprese in Classe llla sono ammessi solo i seguenti interventi, i cui
progetti siano stati redatti sulla base di rigorosi accertamenti geologici, geotecnici,
idrogeologici e idraulici che stabiliscano gli accorgimenti tecnici atti a garantire la
fattibilita degli interventi stessi nell'ambito di requisiti di sicurezza propria e tali da non
aggravare la situazione di pericolosita esistente:

a) le opere previste dal Piano Territoriale e—quelle—che—abbiano—conseguito—a
dichiarazione-di-pubblica-utilita vigente;

b) le opere che abbiano conseguito la dichiarazione di pubblica utilita attinenti a:
- derivazioni d’'acqua;
- impianti di depurazione;
- impianti di distribuzione a rete;
- infrastrutture viarie e ferroviarie;
- erogazione di altri pubblici servizi, non ricadenti in aree di dissesto attivo;
- produzione di energia da fonte idrica.
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c)

le opere attinenti alle sistemazioni idrogeologiche, al contenimento e al
consolidamento dei versanti, nonché tutti gli interventi di manutenzione ordinaria e
straordinaria delle opere di difesa esistenti;

d)

e)

f)

9)
h)

)

la messa allo scoperto dei tratti intubati e tombinati dei corsi d’acqua,
'ampliamento delle sezioni di deflusso delle tombinature esistenti con i
conseguenti interventi di conservazione e rinaturazione di alvei e fasce spondali;

gli attraversamenti dei-rii-mineri dei corsi d’acqua e la viabilita per il necessario
collegamento, non altrimenti localizzabile, di zone residenziali o produttive esistenti
o previste dal P.R.G. e-dai-P-P.;

le strade e piste al servizio di attivita agro-silvo-pastorali, approvate dal Servizio
Regionale Economia Montana e Foreste, chiuse al traffico e della larghezza
massima tra i cigli di m 3;

i percorsi pedonali o ciclabili, quando non altrimenti localizzabili;

le attivita estrattive autorizzate ai sensi della L.R. 22/11/78 n.69 e del R.D. 29/7/27
n.1443, e relative strade di accesso;

le opere antincendio, gli interventi selvicolturali, le piantumazioni e le
sistemazioni a verde, la manutenzione e lo sfruttamento forestale, secondo le
disposizioni legislative vigenti, la conservazione allo stato di natura, |l
mantenimento delle limitate attivita agricole in atto, le variazioni colturali che non
costituiscono ostacolo al regolare deflusso delle acque o che non producano
instabilita dei versanti;

m) la recinzione dei terreni, realizzabile unicamente con pali infissi e rete metallica,

n)

0)

purché le opere non modifichino la stabilita dei versanti e il regolare deflusso delle
acque (anche in occasione di piene eccezionali) e permettano lo svolgimento
delle operazioni antincendio e di protezione civile;

gli impianti sportivi e ricreativi allaperto e a raso senza edifici di pertinenza e
nellambito di requisiti tecnici, di progettazione e gestionali che garantiscano la
sicurezza propria degli impianti e delle utenze nei riguardi della pericolosita
geomorfologica, nonché la compatibilita ambientale e forestale della
trasformazione del suolo;

nelle aree a destinazione agricola, ai sensi della N.T.E. alla Circ. 7LAP/96, par.
6.2, in assenza di alternative praticabili e qualora le condizioni di pericolosita
dellarea lo consentano tecnicamente, € possibile la realizzazione di nuove
costruzioni che riguardino in senso stretto edifici per attivita agricole (depositi
attrezzi, serre, ecc.) e residenze rurali connesse alla condizione aziendale (con il
divieto di cambiamento di destinazione d’uso). Si esclude in ogni caso la possibilita
di realizzare tali nuove costruzioni in ambito di dissesti attivi, in settori interessati
da processi torrentizi, in aree nelle quali si rilevano evidenze di dissesto incipienti.
Tali edifici dovranno risultare non diversamente localizzabili nellambito
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dellazienda agricola e la loro fattibilita verificata e accertata da opportune indagini
geologiche, idrogeologiche e, se necessario, geognostiche dirette di dettaglio, in
ottemperanza a quanto previsto dalla Circ. 16/URE e dalle Norme Tecniche per le
Costruzioni. La progettazione dovra prevedere accorgimenti tecnici specifici
finalizzati alla riduzione della vulnerabilita e alla mitigazione del rischio e dei fattori
di pericolosita.

p) lungo le fasce spondali del lago, le strutture tecniche sia pubbliche che private
legate all’'utilizzo del litorale per la navigazione, la balneazione e I'attivita sportiva e
ricreativa, con riferimento anche al 3° comma dell’art. 29 della L.R. 3/2013 e con le
prescrizioni e le condizioni esecutive previste per la classe IlIb2e.

In ogni caso per la realizzazione di opere nelle aree di classe llla deve essere data

preferenza ai progetti che prevedono in tutto o in parte opere a basso impatto
ambientale e con tecnologie di ingegneria naturalistica.

Art. 38.9.— Classe lllb

Ai sensi della Circ. P.G.R. n. 7/LAP tale classe comprende.

«Porzioni di territorio edificate nelle quali gli elementi di pericolosita geologica e di
rischio sono tali da imporre in ogni caso interventi di riassetto territoriale di carattere
pubblico a tutela del patrimonio urbanistico esistente. In assenza di tali interventi di
riassetto saranno consentite solo trasformazioni che non aumentino il carico antropico
quali, a titolo di esempio, interventi di manutenzione ordinaria, manutenzione
straordinaria, risanamento conservativo, ecc.; per le opere di interesse pubblico non
altrimenti localizzabili varra quanto previsto all’Art.31 della L.R. n.56/77. Nuove opere o
nuove costruzioni saranno ammesse solo a seguito dell'attuazione degli interventi di
riassetto e dellavvenuta eliminazione e/o minimizzazione della pericolosita. Gli
strumenti attuativi del riassetto idrogeologico e i Piani Comunali di Protezione Civile
dovranno essere reciprocamente coerenti.»

Si tratta di aree edificate o parzialmente edificate, in cui si rende necessaria la
realizzazione—di-interventi presenza di efficaci opere di attenuazione o eliminazione
della pericolosita nel caso di assenza o insufficienza di tali opere, per le sottoclassi
llIb3a, IlIb3b, IlIb2a e IlIb2b scelta, progettazione e realizzazione delle stesse dovra
avvenire solo attraverso Progetti Pubblici di Riassetto Idrogeologico di cui all’Art 38.2
delle presenti N.T.A.; per la classe llIb2c scelta, progettazione e realizzazione degli
interventi potra avvenire anche attraverso progetti di riassetto che non abbiano
acquisito il carattere di pubblico interesse ma che comunque rispettino i dettami
tecnici e procedurali di cui all’art. 38.2 delle presenti NTA, con particolare riferimento
ai punti a) e b) di detto articolo.
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Nelle aree in classe lllb il Piano Regolatore verifica I'efficacia delle opere di difesa o
prevede la necessita di ulteriori verifiche o di realizzazione di interventi di difesa,
sistemazione e regimazione.

Gli obiettivi dei Progetti Pubblici di Riassetto |drogeologico, i loro contenuti, il
programma delle fasi esecutive della manutenzione ordinaria e straordinaria e le
modalita di verifica sono oggetto di progettazione in fase attuativa del P.R.G.C..

In ogni caso la fruibilita urbanistica delle classi lllo € sempre condizionata alle verifiche
periodiche dello stato di efficienza delle opere di difesa, da eseguirsi in occasione di
ogni variante strutturale del P.R.G. che interessi le aree di classe lllb, e dopo ogni
evento dissestivo.

Si riporta quanto specificato al punto 2 dell'allegato A alla D.G.R. n. 31-1844 del 7
aprile 2011: “In ultimo, si sottolinea che i comuni sono tenuti ad inserire nel certificato
di destinazione urbanistica anche i dati relativi alla classificazione del territorio in
funzione dell'idoneita geologica all'utilizzazione urbanistica e a richiedere al soggetto
attuatore la sottoscrizione di un atto liberatorio che escluda ogni responsabilita
dell'amministrazione pubblica in ordine ad eventuali danni a cose e a persone
comunque derivanti dal dissesto segnalato, ai sensi dell'art. 18 comma 7 delle norme
di attuazione del PAI. L'atto liberatorio di cui sopra dovra essere obbligatoriamente
allegato agli atti di compravendita degli immobili interessati.”

Per gli edifici ricadenti nelle classi lllb, anche in assenza di opere di difesa e di
riassetto idrogeologico, sono ammessi interventi per adeguamenti igienico funzionali
unicamente se non aumentano il carico antropico.

Da quanto riportato sulla d.g.r. n. 64-7417, inducono incremento di carico antropico gli
interventi urbanistico-edilizi che generano un aumento, non momentaneo ma stabile
nel tempo, di presenza umana a fini abitativi, lavorativi e per I'utilizzo di servizi.

Poiche nelle successiva classe 3b ed in particolare nelle sottoclassi 3b3a, 3b3b,
3b2a, 3b2b concetti quali incremento di carico antropico o0 modesto incremento di
carico antropico interverranno sulla possibilita 0 meno di realizzare interventi edilizi,
e necessario definire con precisione che tipi di interventi edilizi inducono incremento
di carico antropico o modesto incremento di carico antropico. La citata d.g.r. n. 64-
7417 fornisce le seguenti indicazioni al riguardo:

a) Non costituisce incremento di carico antropico:
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1.

2.

utilizzare i piani terra dei fabbricati esistenti per la realizzazione di locali accessori
(autorimesse, locali di sgombero, ecc.);

realizzare edifici accessori (box, tettoie, ricovero attrezzi, ecc.) sul piano
campagna nelle aree contraddistinte dalle classi di rischio 3b3 e 3b4 nel rispetto
delle prescrizioni delle norme di attuazione del PAI;

. realizzare interventi di “adeguamento igienico funzionale”, intendendo come tali

tutti quegli interventi edilizi che richiedano ampliamenti fino ad un massimo di 25
mq, purché gli stessi non comportino incrementi in pianta della sagoma edilizia
esistente;

. sopraelevare e contestualmente dismettere i piani terra ad uso abitativo di edifici

ubicati in aree esondabili caratterizzate da bassi tiranti e basse energie;

. utilizzare i sottotetti esistenti in applicazione della I.r. 21/98 qualora cid non

costituisca nuove ed autonome unita abitative.

b) Costituisce modesto incremento di carico antropico:

1.

6.

il recupero funzionale di edifici o parti di edifici esistenti ad uso residenziale, anche
abbandonati, nel rispetto delle volumetrie esistenti anche con cambio di
destinazione d’uso;

. il recupero funzionale di edifici o parti di edifici esistenti ad uso diverso da quelli di

cui al punto 1, anche abbandonati, nel rispetto delle volumetrie esistenti e con
cambi di destinazioni d’'uso solo a seguito degli approfondimenti di cui al punto 6,
lettere a) e c) della Parte | dell’Allegato A alla d.g.r. n. 64-7417;

. il frazionamento di unita abitative di edifici (residenziali o agricoli), solo a seguito

degli approfondimenti di cui paragrafo 6, lettere a) e c) della parte | dell’Allegato A
alla d.g.r. n. 64-7417, purché cid avvenga senza incrementi di volumetria;

. gli interventi di ampliamento degli edifici esistenti comportanti un aumento in

pianta non superiore al 20% per un massimo di 200 mc e non costituenti una
nuova unita abitativa;

. gli interventi di demolizione e ricostruzione o sostituzione edilizia con eventuali

ampliamenti non superiore al 20% per un massimo di 200 mc, attraverso scelte
progettuali e tipologie costruttive volte a diminuire la vulnerabilita degli edifici
rispetto al fenomeno atteso;

gli interventi ammessi dall’art. 3 della I.r. 20/09.

c) Costituiscono incremento di carico antropico:

1.

4.

ogni cambio di destinazione d’uso che richieda, nel rispetto dell’art. 21 della I.r.
56/77, maggiori dotazioni di standard urbanistici rispetto alle destinazioni d’uso in
atto alla data di adozione della variante al piano regolatore (ad esempio da
magazzino a residenza) e comunque ogni cambio di destinazione verso l'uso
residenziale;

. qualsiasi incremento delle unita immobiliari esistenti alla data di adozione della

variante al PRG in eccedenza rispetto a quanto concesso nel caso di modesto
incremento di cui alla precedente lett. b;

. ogni ampliamento delle unita immobiliari esistenti che non rientri strettamente in

attivita di adeguamento igienico-funzionale, di cui alla precedente lettera a. e negli
ampliamenti di cui al punto 3 di cui alla precedente lettera b.;
gli interventi di cui agli articoli 4 e 7 della I.r. 20/09.

Sulla base delle tipologie di pericolosita geologica e geomorfologica, sono state
definite le seguenti sottoclassi di cui & normata la fruibilita urbanistica allo stato attuale

e

a seguito della realizzazione delle opere programmate nei Progetti di Riassetto
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|drogeologico sia a carattere pubblico (per le sottoclassi llIb3a, 11Ib3b, llIb2a e Illb2b) o
che non necessitino del carattere di pubblico interesse (per la sottoclasse IlIb2c)

secondo quanto previsto dalle presenti norme.
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Classe llIb3a

Tale classe interessa le fasce spondali di corsi d'acqua potenzialmente soggetti a
dinamica idraulica ad energia da elevata a media e le aree edificate limitrofe ad alvei
soggetti a pesanti modifiche dello stato naturale (tombinature, restringimenti di
sezione, ecc).

In tali aree il Piano Regolatore prevede interventi di protezione a difesa dell’edificato
attraverso Progetti Pubblici di Riassetto ldrogeologico (P.R.1.).

Sino all'esecuzione di interventi di difesa e sistemazione previsti nei P.R.l. e/o di

verifica positiva da parte del’Amministrazione Comunale delle opere di difesa esistenti
circa la minimizzazione del rischio, sono comunque sempre ammessi i seguenti
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interventi:

- gliinterventi ammessi per la classe llla delle presenti norme;

- per gli insediamenti preesistenti: gli interventi che non aumentino il carico antropico
del tipo MO, MS, RC, RE1, D, MD (senza aumento del carico antropico), MU, NCu,
OP;

A seguito della realizzazione di interventi di difesa e sistemazione previsti nei Progetti
Pubblici di Riassetto Idrogeologici che minimizzino la pericolosita esistente e/o di
verifica positiva da parte del’Amministrazione Comunale delle opere di difesa esistenti
circa la minimizzazione della pericolosita, sono ammessi anche interventi del tipo RE2,
A, S, NCa, SP, MD (con modesto aumento del carico antropico).

La realizzazione di tali tipologie di interventi edilizi seguita allesecuzione degli
interventi di riassetto e/o alla verifica positiva da parte del’Amministrazione Comunale
delle opere di difesa esistenti circa la minimizzazione della pericolosita, dovra essere
consentita dal’Amministrazione Comunale attraverso l'attuazione di quanto previsto
dall’art. 38.2 delle presenti NTA, con particolare riferimento ai punti a) e b).

Per i seguenti interventi, RE1, RE2, MD, A, S, NCa, si dovra dimostrare gia in fase di

progetto, attraverso appositi elaborati tecnici, le ricercate caratteristiche di bassa

vulnerabilita ad allagamenti con trasporto solido; i criteri saranno improntati a:

a) realizzazione di ingressi e finestre ai piani terra non orientati verso la direzione dei
possibili deflussi in occasione di eventi alluvionali;

b) individuazione di percorsi di evacuazione non pericolosi;

c) privilegiare, ove possibile, trasferimenti residenziali ai piani alti degli edifici;

d) rinuncia a piani interrati;

e) verifiche strutturali delle resistenze delle murature esistenti rispetto a possibili

impatti di flussi detritici.

Gli ampliamenti e gli eventuali fabbricati accessori dovranno essere ubicati in
allontanamento dalla fonte pericolosita che individua la sottoclasse (flussi idrici o
detritici)

Classe llIb3b

Tale classe riguarda le aree alla base o alla sommita di versanti ad acclivita molto
elevata, potenzialmente soggette a fenomeni circoscritti di dinamica di natura
prevalentemente gravitativa.

In tali aree il Piano Regolatore prevede interventi di protezione a difesa dell’edificato
attraverso Progetti Pubblici di Riassetto Idrogeologico.

Sino all'esecuzione di interventi di difesa e sistemazione previsti nei P.R.l. e/o di

verifica positiva da parte del’Amministrazione Comunale delle opere di difesa esistenti

circa la minimizzazione della pericolosita, sono comunque sempre ammessi i seguenti

interventi:

- gliinterventi ammessi per la classe llla dalle presenti norme;

- per gli insediamenti preesistenti: gli interventi che non aumentino il carico antropico
del tipo MO, MS, RC, RE1, D, MD (senza aumento del carico antropico), MU, NCu,
OP
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A seguito della realizzazione di interventi di difesa e sistemazione previsti nei Progetti
Pubblici di Riassetto Idrogeologici che eliminino o minimizzino la pericolosita esistente
e/o di verifica positiva da parte dellAmministrazione Comunale delle opere di difesa
esistenti circa la minimizzazione della pericolosita, sono ammessi anche interventi del
tipo RE2, A; S, NCa, SP, PI, MD (con modesto aumento del carico antropico).

La realizzazione di tali tipologie di interventi edilizi seguita allesecuzione degli
interventi di riassetto e/o di verifica positiva da parte dellAmministrazione Comunale
delle opere di difesa esistenti circa la minimizzazione della pericolosita, dovra essere
consentita dal’Amministrazione Comunale attraverso l'attuazione di quanto previsto
dall’art. 38.2 delle presenti NTA, con particolare riferimento ai punti a) e b).

Gli ampliamenti e gli eventuali fabbricati accessori dovranno essere ubicati in
allontanamento dalla fonte pericolosita che individua la sottoclasse (fenomeni
gravitativi)

Classe llIb2a

Tale classe comprende fasce spondali di corsi d'acqua potenzialmente soggetti a
dinamica idraulica di media energia.

In tali aree il Piano Regolatore prevede interventi di protezione a difesa dell’edificato
attraverso Progetti Pubblici di Riassetto Idrogeologico.

Sino all'esecuzione di interventi di difesa e sistemazione previsti nei P.R.l. e/o di

verifica positiva da parte del’Amministrazione Comunale delle opere di difesa esistenti

circa la minimizzazione della pericolosita, sono comunque sempre ammessi i seguenti

interventi:

- gliinterventi ammessi per la classe llla delle presenti norme;

- per gli insediamenti preesistenti: gli interventi che non aumentino il carico antropico
del tipo MO, MS, RC, RE1, D, MD (senza aumento del carico antropico), MU, NCu,
OP;

A seguito della realizzazione di interventi di difesa e sistemazione previsti nei Progetti
Pubblici di Riassetto Idrogeologici che eliminino o minimizzino la pericolosita esistente
e/o di verifica positiva da parte dellAmministrazione Comunale delle opere di difesa
esistenti circa la minimizzazione della pericolosita, sono ammessi anche interventi del
tipo RE2, A, S, NCa, SP, PI, MD (con aumento del carico antropico), NC.

La realizzazione di tali tipologie di interventi edilizi seguita all’esecuzione degli
interventi di riassetto e/o di verifica positiva da parte dellAmministrazione Comunale
delle opere di difesa esistenti circa la minimizzazione della pericolosita, dovra essere
consentita dal’Amministrazione Comunale attraverso l'attuazione di quanto previsto
dall’'art. 38.2 delle presenti NTA, con particolare riferimento ai punti a) e b).

Per i seguenti interventi, RE1, RE2, MD, A, S, NCa, NC si dovra dimostrare gia in fase

di progetto, attraverso appositi elaborati tecnici, le ricercate caratteristiche di bassa

vulnerabilita ad allagamenti con trasporto solido; i criteri saranno improntati a:

a) realizzazione di ingressi e finestre ai piani terra non orientati verso la direzione dei
possibili deflussi in occasione di eventi alluvionali;
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b) individuazione di percorsi di evacuazione non pericolosi;

c) privilegiare, ove possibile, trasferimenti residenziali ai piani alti degli edifici;

d) verifiche strutturali delle resistenze delle murature esistenti rispetto a possibili
impatti di flussi detritici.

Gli ampliamenti e gli eventuali fabbricati accessori dovranno essere ubicati in
allontanamento dalla fonte pericolosita che individua la sottoclasse (flussi idrici o
detritici)

Classe llIb2b

Tale classe individua porzioni tombinate di alvei di corsi d'acqua di origine sorgentizia
caratterizzati da dinamica a modesta energia anche in occasione di eventi piovosi di
eccezionale intensita.

In tali aree il Piano Regolatore prevede interventi di protezione a difesa dell’edificato
attraverso Progetti Pubblici di Riassetto Idrogeologico.

Sino all'esecuzione di interventi di difesa e sistemazione previsti nei P.R.l. e/o di

verifica positiva da parte del’Amministrazione Comunale delle opere di difesa esistenti

circa la minimizzazione della pericolosita, sono comunque sempre ammessi i seguenti

interventi:

- gliinterventi ammessi per la classe llla delle presenti norme;

- per gli insediamenti preesistenti: gli interventi che non aumentino il carico antropico
del tipo MO, MS, RC, RE1, RE2, D, MD, MU, NCu, OP, SP, S;

A seguito della realizzazione di interventi di difesa e sistemazione previsti nei Progetti
Pubblici di Riassetto Idrogeologici che eliminino o minimizzino la pericolosita esistente
e/o di verifica positiva da parte dellAmministrazione Comunale delle opere di difesa
esistenti circa la minimizzazione della pericolosita, sono ammessi anche interventi del
tipo A, NCa, PI, NC.

La realizzazione di tali tipologie di interventi edilizi seguita allesecuzione degli
interventi di riassetto e/o di verifica positiva da parte dellAmministrazione Comunale
delle opere di difesa esistenti circa la minimizzazione della pericolosita, dovra essere
consentita dal’Amministrazione Comunale attraverso l'attuazione di quanto previsto
all’art. dall’art. 38.2 delle presenti NTA, con particolare riferimento ai punti a) e b).

Classe llib2c

Tale classe comprende aree alla base e lungo versanti ad acclivita medio-elevata o
elevata potenzialmente soggetti a fenomeni puntuali di dinamica gravitativa.

In tali aree il Piano Regolatore prevede la verifica locale e di dettaglio della pericolosita
e del rischio attraverso puntuali ed approfondite verifiche di stabilita nonché dello stato
di efficienza delle eventuali opere di difesa e di sostegno esistenti e in caso di
conferma di inesistenza o inefficienza delle stesse, la realizzazione di opere di difesa.

Sino alla verifica locale della pericolosita attraverso puntuali ed approfondite verifiche
di stabilita e della presenza e funzionalita delle opere e, in caso di verifica negativa,
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fino alla realizzazione delle opere di difesa, sono ammessi solo i seguenti interventi,

con modesto incremento di carico antropico:

- gliinterventi ammessi per la classe llla dalle presenti norme;

- per gli insediamenti preesistenti: gli interventi che non aumentino il carico antropico
del tipo MO, MS, RC, RE1, D, MD (senza aumento di carico antropico), MU, NCu,
OP, SP

A seguito di verifica positiva sulla pericolosita naturale, sull’efficienza delle opere o
dell’eventuale realizzazione di opere di difesa, sono ammessi anche gli interventi RE2,
A, S, MD, NCa, NC, PI.

| progetti degli eventuali interventi di difesa dovranno comunque essere
preventivamente concordati e valutati di concerto con I'Amministrazione Comunale.

La realizzazione di tali tipologie di interventi edilizi seguita allesecuzione degli
interventi di riassetto, dovra essere consentita dallAmministrazione Comunale
attraverso [l'attuazione di quanto previsto dallart. 38.2 delle presenti NTA, con
particolare riferimento ai punti a) e b).

La fruibilita urbanistica & inoltre condizionata alle verifiche periodiche da parte dei
soggetti attuatori dello stato di efficienza delle opere di difesa, da eseguirsi in
occasione di ogni variante strutturale del P.R.G. che interessi le aree di classe 3b2c,
dopo ogni evento dissestivo e comunque in occasione di ogni nuova richiesta di
autorizzazione edilizia.

In ogni caso ai sensi del punto 7.10 della N.T.E. spettera responsabilmente
al’Amministrazione Comunale la verifica e la certificazione della valenza urbanistica
delle opere di difesa.

Classe llIb2d

Tale classe individua aree alla base di versanti ad acclivita medio-elevata o elevata
potenzialmente soggetti a fenomeni puntuali di dinamica gravitativa, che ospitano
insediamenti turistico-ricettivi di tipo extralberghiero e campeggi con i relativi servizi ed
accessori.

La permanenza dei campeggi esistenti, il loro ampliamento o la realizzazione di nuovi
insediamenti turistico-ricettivi di tipo extralberghiero, anche con adeguamenti alle
normative di settore, sono consentite solo previa realizzazione di opere di difesa e/o di
verifica positiva da parte del’Amministrazione Comunale delle opere di difesa esistenti
circa la minimizzazione della pericolosita.

Classe llib2e

Tale classe comprende aree edificate localizzate lungo il litorale lacustre, in parte
allagabili a seguito di tracimazioni del Lago Maggiore con T<100 anni caratterizzate da
innalzamento lento ed energia nulla e limitrofe a versanti subacquei con stabilita
incerta.

In tali aree non sono prevedibili, nellambito dell’attuazione del P.R.G., interventi di
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riassetto idrogeologico atti a diminuire la pericolosita dovuta alle sommersioni lacustri,
ma I'ammissibilita degli interventi di trasformazione e condizionata a particolari
prescrizioni esecutive di cui ai commi seguenti.

Non sono ammesse nuove costruzioni con pavimento posto al di sotto della quota
198.50 m s.l.m.; sono possibili deroghe solo per particolari motivazioni documentate, in
relazione a problematiche storico-architettoniche o funzionali, e con l'obbligo della
presa d’atto da parte dei titolari del Permesso di Costruire dell’entita del rischio
connesso con l'inondabilita a tempi di ritorno inferiori al secolo.

In ogni caso non sono ammesse nuove costruzioni di tipo NCs.

Parcheggi sotterranei, cantinati e piani interrati al di sotto della quota 198.5 m s.l.m.
sono ammessi solo se non altrimenti localizzabili e comunque solo se adeguatamente
impermeabilizzati e/o a seguito dichiarazioni liberatorie nei riguardi della Pubblica
Amministrazione in ordine a danni a cose o persone derivanti dagli allagamenti
periodici.

Sono sempre ammesse le strutture tecniche sia di tipo pubblico che di tipo privato
legate all'utilizzo del litorale, alla navigazione e all'attivita sportiva e ricreativa; in ogni
caso ogni nuova opera o parte di opera eseguita al di sotto delle quote di sicurezza
deve essere progettata e costruita con criteri che consentano la sommersione
periodica senza particolari danni e con caratteristiche di resistenza al moto ondoso.

Le misure delle quote di progetto vanno presentate mediante rilievo altimetrico di
precisione appoggiato su quote geodetiche sicure.

La progettazione e l'esecuzione delle opere devono essere condotte tenendo
obbligatoriamente conto, oltre che delle norme generali di cui al presente Articolo,
anche dei seguenti aspetti:

- della presenza di una zona perennemente satura, delle oscillazioni del livello
lacustre e dei relativi effetti sui terreni e sulla circolazione idrica, sia in occasione di
fenomeni di piena sia di eventi di magra;

- del profilo della superficie topografica subaerea e della fascia subacquea;

- della stabilita superficiale e profonda del pendio subaereo e subacqueo nella
situazione naturale e in quella modificata dalle opere e dai lavori;

- dell'energia del moto ondoso e dell'eventuale materiale flottante, alle varie quote di
livello lacustre;

- delle caratteristiche geotecniche dei terreni presenti.




lizzabili o della frazi = _

Art. 38.10.— Classe lll indifferenziata

Tale classe individua versanti generalmente boscati o ad originario utilizzo agro-
pastorale, ad acclivitda da media ad elevata caratterizzati da modesta propensione al
dissesto per limitati fenomeni di dinamica gravitativa; per tali aree [I'analisi
geomorfologica € di carattere indifferenziato.

In tale classe non consentite nuove edificazioni. Eventuali revisioni del P.R.G.C.
potranno, attraverso dettagliate indagini di tipo geologico e geomorfologico, portare ad
una nuova classificazione dell'idoneita all'utilizzazione urbanistica.

Per gli insediamenti esistenti, sono sempre possibili interventi del tipo MO, MS, RC;
solo a seguito di indagini geologiche, geomorfologiche ed idrauliche di dettaglio da
realizzarsi in fase di progetto che identifichino con precisione le locali condizioni di
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pericolosita e rischio ed esplicitino gli eventuali interventi necessari alla minimizzazione
degli stessi, sono ammessi gli interventi per adeguamenti igienico funzionali
unicamente se non aumentano il carico antropico e i seguenti interventi: RE1, RE2, D,
MD, MU, A, S.

Gli interventi ammessi sopra elencati sono possibili purche gli edifici esistenti oggetto
di trasformazione edilizia non ricadano nelle aree in dissesto individuate dall’elaborato
Geo 3 Carta geomorfologica e del dissesto o piu in generale in aree di dissesto attivo o
incipiente.
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PERICOLOSITA' GEOMORFOLOGICA

IDONEITA'
ALL'UTILIZZAZIONE
URBANISTICA

CLASSE 1

Settori in cui non sussistono condizioni di
pericolosita' geomorfologica

Nessuna limitazione alle scelte urbanistiche
(ottemperanza del D. M. 11.03.88)

CLASSE II

Settori caratterizzati da condizioni di moderata
pericolosita' geomorfologica

Settori caratterizzati da acclivita' media, potenzialmente
soggetti a locali instabilita per la realizzazione di opere
Settori connessi all'attivita idraulica dei corsi d'acqua:
inondazioni a bassa energia e battente ridotto

Aree caratterizzate da difficolta' di drenaggio,
potenzialmente soggette a ristagno d'acqua

Nessuna limitazione alle scelte urbanistiche
(ottemperanza del D.M. 11.03.88), subordinate
all'adozione ed il rispetto di modesti accorgimenti
tecnici esplicitati a livello di N.T.A. e realizzabili
a livello di progetto esecutivo nell'ambito del
singolo lotto o di un intorno significativo.

CLASSE 111

I1a

Grado di pericolosita da medio a molto elevato. Alvei attivi dei
corsi d'acqua; fasce spondali dei corsi d'acqua soggetti a dinamica
idraulica; versanti soggetti a dinamica gravitativa versanti boscati
in cui per l'elevata acclivita e per la natura dei terreni, il bosco
assicura un' importante funzione di difesa e protezione dal dissesto
idrogeologico

Aree di cui viene impedito 'utilizzo qualora
inedificate, richiedendo, viceversa, la previsione di
interventi di riassetto territoriale a tutela del
patrimonio esistente.

Per quanto attiene 1'edificato sparso, in classe I11A,
si rimanda a quanto esposto in GEO 1.

I1Ib0

Pericolosita moderata. Porzioni di territorio antropizzato
comprese tra la S.S.n°34 e il lago, caratterizzate da acclivita da
media a bassa, con falda freatica superficiale. Le aree situate a
quote inferiori a 198.00 m s..m. sono suscettibili di allagamenti
con T<100 anni. Il fenomeno ¢ caratterizzato da basse energie
legate esclusivamente al moto ondoso

Non prevedibili interventi di riassetto atti a diminuire la
pericolosita dovuta all'allagamento. L'utilizzazione
urbanistica ¢ condizionata alle N.T. esplicitate in GEO 1.
Non consentiti, in ogni caso, nuovi piani residenziali,
produttivi e costruzioni accessorie a quote <198,50 m s.l.m.
Obbligo di presa d'atto dell'entita del rischio. Sono
ammesse le strutture tecniche legate all'utilizzo del litorale,
alla navigazione ed all'attivita sportiva e ricreativa.

111b2

Grado di pericolosita da moderato a medio. Versanti
caratterizzati da pendenza medio-elevata potenzialmenti soggetti
a dinamica gravitativa e torrentizia a medio e bassa energia.
Settori di terreno antistanti a scarpate di incisione torrentizia.
Settori in conoide alluvionale.

A seguito della realizzazione delle opere di riassetto,
sara possibile la realizzazione di nuove edificazioni,
ampliamenti o completamenti (IIIb s.s.)

[11b3

Grado di pericolosita medio-elevato. Porzioni di territorio
caratterizzate da acclivita elevata (potenzialmente soggette ad
attivita gravitativa), fascia spondale dei corsi d'acqua soggette ad
attivita idraulica, porzioni di conoide alluvionale.

A seguito della realizzazione delle opere di
riassetto, sara possibile solo un modesto aumento
del carico antropico, escludendo nuove unita
abitative e completamenti.

[11b4

Grado di pericolosita elevato.
Porzioni di conoide e porzioni edificate inserite
all'interno della fascia di rispetto fluviale

Anche a seguito della realizzazione di opere di
sistemazione, indispensabili per la difesa
dell'esistente, non sara possibile alcun aumento del
carico antropico.




Linea di massimo allagamento lacustre (198.00 m s.l.m.), ricavata sulla base dei rilievi
effettuati in sito durante I'evento alluvionale dell'ottobre 2000 (197,94 m s.l.m.); di incerta
delimitazione.

FORME GLACIALI (inattive)

Piede del versante. <]/<]/<f Orlo di scarpata, cambio di pendio.

FORME VALANGHIVE (attive)

Canalone di valanga con sottostante zona di accumulo, dalle perimetrazioni incerte.

FORME ANTROPICHE

Opere fermaneve.

Attraversamento che restringe in maniera evidente la sezione di deflusso (possibile punto di

Corsi d'acqua coperti ¢/o intubati.

Tombinatura stradale a sezione chiusa, che raccoglie anche acque sorgive o di ruscellamento
superficiale, smaltendole nei corsi d'acqua a valle.
Non ¢ da considerare un corso d'acqua artificializzato.

Fasce di rispetto dei corsi d'acqua ai sensi dell'art. 29 L.R. 56/77 (eventuali riduzioni, rispetto ai
valori indicati dalla legge, sono giustificate da motivi geomorfologici o dalla presenza di opere di
regimazione, come illustrato nella GEO 1), comprensive dei disposti di cui al R.D. 523/1904 ¢
normativa correlata quando demaniali, ancorché non iscritti agli elenchi delle acque pubbliche.

Sorgenti captate a scopo idropotabile, e rispettive fasce di rispetto (D.Lgs. n°152/99 e 258/00.)

Sorgente acque minerali e relativa Fascia di rispetto




FORME TETTONICHE

Sovrascorrimento tettonico (faglia Litotipi marcatamente fratturati in
inversa). relazione alle linee tettoniche.

PROCESSI GRAVITATIVI B Adivi
[l Quiescenti

Non attivi

Nicchia e corpo di frana di crollo in roccia "a scheletro grossolano”, costituito da blocchi
spigolosi di dimensioni variabili fino a plurimetriche; matrice scarsa o assente.

j Nicchia e corpo di frana per saturazione e fluidificazione della copertura detritica.

Frane non cartografabili alla scala utilizzata.

Aree ad acclivita medio-elevata, con affioramenti del substrato roccioso e coltri di materiali
U U sciolti di copertura (con locali indizi di colamento lento), che evidenziano un quadro di
U stabilita prossimo all'equilibrio limite. Non si considerano aree in dissesto, fatti salvi elementi

puntuali presenti al loro interno, diversamente classificati.

FORME FLUVIALI
Orlo di scarpata di erosione fluviale con altezza
Anm superiore ai 10 m.
Orlo di scarpata di erosione fluviale con altezza
o e
compresatraiSeil0m. ..
P B Attivi
— [  Quiescenti
Orlo di scarpata di erosione fluviale con altezza Non attivi
inferiore ai 5 m.
unnA Forra.
Area con difficolta di drenaggio, localmente soggetta a ristagni (energia nulla, altezza di
pochi cm) in corrispondenza di settori morfologicamente depressi (forme attive).
Corsi d'acqua non interessati da processi di dissesto lineare significativi.
Corso d'acqua con dissesto lineare di tipo "Ee" (intensita molto elevata, valutata su base
geomorfologica), caratterizzato da diffusa erosione spondale e di fondo, trasporto solido
e possibili fenomeni di debris flow
Corso d'acqua con dissesto lineare di tipo "Eb" (intensita elevata, valutata su base
geomorfologica), caratterizzato da diffusa erosione spondale e di fondo e ridotto
trasporto solido
Corso d'acqua con dissesto lineare di tipo "Em" (intensita medio-moderata, valutata su
base geomorfologica), caratterizzato da locale erosione spondale e di fondo, con ridotto
trasporto solido
Conoide alluvionale con interventi di sistemazione migliorativi.
a: attivo - pericolosita naturale molto elevata (CAe)
AP CJd b: attivo - pericolosita naturale elevata (CAb)

c: attivo - pericolosita naturale medio-moderata (CAm)

d: stabilizzato naturalmente (CS)
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LEGENDA

3

E

Sovralluvionamento in alveo

Orli di scarpata di erosione torrentizia o di terrazzo

Erosioni spondali

Erosioni di fondo

Solchi di ruscellamento concentrato

Tracce di ruscellamento concentrato

Paleoalvei

Forre

Zone di scorrimento

Nicchie di distacco di colate in coltre superficiale

Nicchie di distacco di colate in depositi arkosici derivati
dall'alterazione pre-glaciale degli ortogneiss

Nicchie di distacco di colate in depositi morenici

Massi erratici

Testate di sorgenti

Scaricatore glaciale estinto
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N.B.: i codici utilizzati per indicare i tipi di dissesto, si riferiscono a quelli della Legenda Regionale per la redazione della carta
del dissesto dei PRGC - giugno 2002.
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Elementi geolitoloqgici

Substrato roccioso metamorfico indifferenziato,
prevalentemente affiorante.

Depositi eluvio-colluviali.

Depositi glaciali e/o fluvioglaciali. Depositi alluvionali.

B Forme attive (a).
W Forme quiescenti (b), locali interventi di sistemazione.
B Forme stabilizzate artificialmente (c).

Forme di versante dovute alla gravita

Orlo e corpo di frana impostata nei depositi superficiali, attiva (a), quiescente (b) e stabilizzata (c). Tranne dove
diversamente specificato, corrispondono rispettivamente a dissesti "Fa9”, “Fq9” e “Fs9”.

Frana puntiforme attiva (a), quiescente (b) e stabilizzata (c). Tranne dove diversamente specificato, corrispondono
rispettivamente a dissesti "Fa9”, “Fq9” e “Fs9”.

Frana oggetto di interventi parziali di sistemazione antropica, ma ancora classificata come un dissesto attivo “Fa”

Frana puntiforme attiva ("Fa1”) impostata nel substrato roccioso.

Scheda Rilevamento Frane (vd. Allegato 3 Schede monografiche rilevamento frane), con indicazione del codice
relativo al tipo di dissesto. Accompagna solo le frane maggiormente significative.

Settore di versante potenzialmente instabile, le cui caratteristiche inducono ad un quadro di stabilita prossimo
all'equilibrio limite. Fatta salva la presenza di elementi localizzati al suo interno, classificati come dissesto (frane,
corsi d’'acqua, ecc., con differenti gradi di attivita / pericolosita), non va considerato un’area in dissesto, pur
contribuendo a definire la pericolosita del territorio e venendo valutato cautelativamente in fase di sintesi.

Forme fluviali e fluvio-glaciali e di versante, legate alla dinamica delle acque

Tronchi d’alveo e/o tronchi di corsi d’acqua, interessati da dissesto lineare lungo 'asta, di tipo "Ee” (a), Eb (b) ed
“Em” (c), distinto in base a notizie storiche e ad osservazioni qualitative, di carattere strettamente geomorfologico

Tronchi d’alveo e/o tronchi di corsi d’acqua, non interessati da particolari processi di dissesto lineare.

Erosione spondale lungo un corso d’acqua; € un elemento di caratterizzazione geomorfologica, per il cui effettivo
grado di pericolosita / dissesto, si deve fare riferimento alla distinzione relativa alla tratta d’alveo.

Manufatti (muri di sponda, rilevati stradali) danneggiati dall’erosione spondale, nel corso dell’evento alluvionale del
settembre ‘98, successivamente ripristinati. E un dato storico, che integra il grado di dissesto lineare lungo I'alveo.

Scheda Rilevamento Processi lungo la rete idrografica (vd. Allegato 4), con indicazione del codice corrispondente
al tipo di dissesto. (dissesti relativi all’alluvione del 1998).

Aree soggette a ristagni superficiali per difficolta di drenaggio; non rappresenta un dissesto, pur contribuendo a
definire la pericolosita del territorio.

Aree soggette a ristagni superficiali per difficolta di drenaggio, o potenzialmente soggette ad esondazioni di acque
a bassa energia con tirante < 0.4 m; & un dissesto areale di tipo Em.

Area lungo il Rio Mulini, potenzialmente soggetta ad allagamenti ad elevata energia con riattivazioni di paleoalvei;
€ un dissesto areale di tipo Ee.

Linee di ruscellamento, costituite sia da solchi di erosione concentrata (a), sia da modeste incisioni prive di sintomi di
erosione o dissesto (b); non sono corsi d’acqua, ma linee di deflusso temporanee che contribuiscono a definire la
pericolosita del territorio e vengono valutate cautelativamente in fase di sintesi.

Vallecola a conca (paleoalveo in zona Mulini); pur rappresentando una direzione preferenziale per le acque di
ruscellamento superficiale, non & un dissesto legato alla dinamica delle acque e deve essere considerata un
semplice elemento di caratterizzazione geomorfologica.

Forra; non € da considerare un elemento di dissesto.

Orli di scarpata, che di solito delimitano le fasce spondali dei corsi d’acqua, attivi (a), quiescenti (b), stabilizzati (c),
sia naturali che modellati / protetti dall'intervento antropico. Agenti morfologici (in ordine di importanza) in grado di
determinare eventuali evoluzioni: dinamiche gravitative, dilavamenti superficiali o erosioni di sponda.

Forme antropiche

Tratta intubata, che smaltisce un corso d’acqua o unalinea di ruscellamento.

a) Rilevati antropici stabilizzati (piazze di Cresseglio e Cissano, aree riquotate); b) Fascia di versante con RSU in
avanzata fase di mineralizzazione, in gran parte ricoperti di materiali inerti, su cui € stata costruita un’area per pic-nic.

Zonadiaccumulo di ceneri e scorie dell’ex forno inceneritore

Orlo diterrazzo antropico, delimitato da muretti di sostegno. D Laghetto artificiale (Comune di Vignone).
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~___ Cresta di cordone morenico
LEGENDA

D) Vallecolea U DISSESTI LEGATI ALLA DINAMICA TORRENTIZIA

ELEMENTI GEOMORFOLOGICI DI ORIGINE TORRENTIZIA Aree interessate da dinamica torrentizia ad energia molto elevata
E CONNESSI ALLA'ATTIVITA' DELLE ACQUE SUPERFICIALI

T Tipi di processi lineari con intensita molto elevata (Eel)

Aree con difficolta di drenaggio superficiale

Tipi di processi lineari con intensita elevata (EbL)
Orlo di scarpata torrentizia
M—% Canale d'erosione indotto dal drenaggio non corretto della rete stradale

Tracce di ruscellamento superficiale
FRANE DELLE COPERTURE SUPERFICIALI

Solchi di ruscellamento superficiale
Frane per saturazione e fluidificazione della copertura detritica
stabilizzate (FS9)
™ Erosioni laterali
\ ® Frane per saturazione e fluidificazione della copertura detritica
RN Erosioni di fondo non cartografabili e/o perimetrabili quiescenti (FQ9)
ELEMENTI ANTROPICI ® Frane per saturazione e fluidificazione della copertura detritica

non cartografabili e/o perimetrabili stabilizzate (FS9)

~—  Tratti d'alveo tombinati Ty Frane per saturazione e fluidificazione delle coperture di origine
glaciale quiescenti (FQ9)

“r Sezioni di deflusso insufficienti
Crolli in roccia non cartografabili e/o perimetrabili quiescenti

A Scarichi di cunette stradali di drenaggio in grado di
indurre dissesti lungo la rete idrografica ELEMENTI GEOMORFOLOGICI DI ORIGINE GLACIALE
E FLUVIOGLACIALE

Colatori non individuati dalla base topografica CTR

Terrazzi di origine fluvioglaciale

. Orlo di scarpata di origine glaciale

Orlo di scarpata di origine fluvioglaciale

TTTTT
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ESTRATTO DA P.R.G.C.
"CARTA GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA, GEOLOGICO-TECNICA E DEL DISSESTO"
(elab. serie GD)

LEGENDA

SUBSTRATO ROCCIOSO DINAMICA LEGATA ALLE ACQUE SUPERFICIALI CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI DEPOSITI SUPERFICIALI
Micascisti e paragneiss a due miche, appartenenti agli "Scisti dei Laghi", affioranti Emeraenze idriche
o ricoperti da limitati spessori di coltre detritico-eluviale, colluviale o morenica genze idri S Ambito di variazione dei parametri Valutazione di stabilita in relazione al pendio e
a) Aree con morfologia a dossi allungati e arrotondati per dinamica glaciale su nla Litologi alla possibile presenza d'acqua
foliazione del substrato . . b ftologia Poso di
o ) ) ] o o Ruscellamento concentrato o linea di deflusso <1> elso i Angolo di Coesione Acclivita o
Granito bianco di Montorfano, affiorante o ricoperto da limitati spessori di coltre o (‘tIO t/lm;) attrito (kg/lcm2) |Presenza di acque sotterranee media Stabilita in
detritico-eluviale. on/m : massa
" - - pendio
Paleoalveo non riattivabile min max | min max min max
. TN L | Depositi alluvionali antichi <25° Buona
Giacitura piani di scistosita D it alluvionali " . o Presenza di falda freatica con livello )
Area soggetta a ristagno epositi alluvional recent 17 20 30 40 0.0 0.0 piezometrico a profondita variabile 25°-35° Da buona a mediocre
Conoidi rii minori affluenti ai ) di . bil
torrenti > 35° a mediocre a instabile
DEPOSITI SUPERFICIALI e -

» o o . _ ) T Orlo di terrazzo orografico ?:\zzsgllazi:?gz;a 19 2.1 35° | 400 | 0.1 10 P“if:é&i"ﬁﬁ ﬁiifsiziz“’ al 30°-40° | Da buona a mediocre
Dep05|.h alluvionali antichi .terraz.zah dei to.rrenh S. .Bernardlno e S. Giovanni (ghiaie = >40° Da mediocre a instabile
e sabbie grossolane), costituenti forse antico conoide o delta progradante nel Lago <20° B

oS ) ’ AR . . ) . ) - e Livelli sabbiosi sciolti entro i b uona
Maggiore in occasione di elevati livelli lacustri Orlo di terrazzo fluviale o torrentizio, antico e non piu direttamente riattivabile depositi morenici & 17 19 300 350 00 00 Possibile falda o strato saturo al 20°-35° Da buona a mediocre
i i " . . . . : : contatto con il substrato _ _ -
Depositi alluvionali antichi terrazzati dei torrenti S. Bernardino e S. Giovanni (ghiaie dalla dinamica del corso d'acqua fluvio-glaciali > 35° Da mediocre a instabile
e sabbie grossolane), costituenti antiche piane alluvionali, p.p. passanti in profondita ) . . o Limi lacustri e livelli limosi - ) <20° Buona
a limi di origine lacustre e/o glaciale. a) numero d'ordine del terrazzo Orlo di terrazzo fluviale o torrentizio, recente o comunque ancora riattivabile entro i depositi morenici e 1.6 1.8 25° | 30° | 0.1 1.0 Possibile saturazione anche come 20°-30° | Dabuona a mediocre
dalla dinamica del corso d'acqua fluvio-glaciali livello di base di falde sospese >30° | Da mediocre a instabile
Depositi alluvionali recenti o attuali dei torrenti S. Bernardino, S. Giovanni e Gab- PP
. . N . s e . Depositi di spiaggia <20° Buona
biane (ghiaie e sabbie grossolane), p.p. passanti in profondita a limi di origine Fald dent 1 livello lacush
lacustre e/o glaciale Antica linea di costa A& Conoidi rii minori affluenti a 16 20 25 | 350 | 0.0 0.2 ada °°"°(') ::;) Zﬂ';;m')vr‘: © lacustre 20°-35° Da buona a mediocre
bacini lacustri o alla piana " . "
Depositi torrentizi (ghiaie e sabbie grossolane nelle zone di apice fino a sabbie fini del F. Toce >35° Da mediocre a instabile
nelle zone piu distali), a costituire conoidi allo sbocco dei corsi d'acqua in aree di . e . . ) <20° Buona
i lluvionale o nei bacini lacustri Erosione spondale Depositi fluviali della piana 16 1.9 25° ° 0.1 0.5 Presenza di falda freafica 20°-30° Da buona a mediocre
piana a- uvi N A . o del fiume Toce . : 30 . - a profondita limitata
a) porzione di conoide non attivatasi recentemente o completamente protetta >30° Da mediocre a instabile
b) porzione di conoide attiva o parzialmente protetta L <30° Buona
Erosione di fondo Depositi detritii di falda, o o Possibile falda o strato saturo al °_40° Da buona a mediocre

» . i X . frana o discarica di cava 1.8 20 35 45 0.0 0.0 tatt il substrat 30°-40
Depositi alluvionali del F. Toce e, molto subordinatamente, del T. Stronetta (sabbie, contatto con if substrato > 40° Da mediocre a instabile
sabbie fini, poche ghiaie) con intercalazioni di episodi di deposizione lacustre (limi) <20° Buona
o presenza di livelli torbosi, costituenti neII_'|n5|eme I'a‘ﬂuale piana del F. Toce e il suo Deposizione spondale o sovralluvionamento :]‘;‘;;‘ﬂ"‘all‘i"i:;‘r"?”" di 15 20 25° | 40° | 00 0.0 Possibile presenza di falda 20°-35° Da buona a mediocre
delta subaereo e subacqueo.  a) area di dosso fluviale > 35° Da mediocre a instabile
Depositi morenici (ciottoli e massi anche di notevoli dimensioni immersi in matrice Direttrice di possibile esondazione torrentizia ad alta energia con erosioni
da sabbiosa a limosa); p.p. lenti e livelli di limi argillosi con rari ciottoli. elo deposizioni di tipo ghiaioso-sabbioso

P Pog CARATTERIZZAZIONE GEOMECCANICA DEL SUBSTRATO ROCCIOSO
Depositi fluvio-glaciali (ciottoli arrotondati in matrice da sabbiosa a limosa), Direttrice di possibile esondazione fluviale a media energia con erosioni
costituenti la rielaborazione di depositi morenici da parte di torrenti e bacini elo deposizioni di tipo sabbioso S
periglaciali. : Parametri classificazione B.G.D. Valutazione di stabilita in relazione al pendio e
irettri i ibi i i i i m alla possibile presenza di acqua
Depositi di spiaggia antica o recente (ghiaie e sabbie), p.p. passanti in profondita a |:| Direttrice di possibile esondazione fluviale a bassa energia con allagamenti o Litologia p P q
limi di origine lacustre. e deposizioni di tipo limoso <1) Resistenza . Acclivita N
; Spessore Angolo Presenza di acque : Stabilita
o Alterazione . Intercetta | compres. ) media .
strati monoass attrito sotterranee pendio in massa
Di iti detritici tituiti muli stabilizzati di paleofrana di croll triti J
o1t ooty (- cccumul stablizat dipaleofrana dicrelo (de INTERVENTI ANTROPICI PO <30° Buona
Micascisti w2 L2-L3-L4 F3 S3-S4 A3-Ad Possibile circolazione in fratture 30°-45° Da buona a mediocre
Occlusi tringi to di al > 45° Da mediocre a instabile
Depositi detritici costituiti da depositi di versante e discariche di cava (detriti cclusione o restringimento di alveo < 35° Buona
grossolani e/o macereti) Paragneiss W1-W2 L2-L3 F2 S2-S3 A3 Possibile circolazione in fratture 35°-50° Da buona a mediocre
. . , . | > 50° Da mediocre a instabile
Tombinatura di corso d'acqua o di linea di deflusso <45 Buona
Presenza di limi glaciali o lacustri a ridotta profondita dal p.c. Granito w1 L1 F1 S2 A2 Assenza di falda 45°-60° Da buona a mediocre
Traversa demolita e canale di derivazione o roggia completamente interrati > 60 Da mediocre  instabile

o0 comunque non riattivabili

DINAMICA GRAVITATIVA

Difesa spondale in massi o materiali sciolti, in gabbionate, a volte rivestita in cls (mantellata)

Area con possibilita di distacchi di massi o lastre rocciose. Stato di attivita:

attivo e/o riattivabile o . . . .
Muro d'argine o arginatura in massi cementati tra loro

Nicchia di paleofrana di crollo. Stato di attivita: stabilizzate naturalmente in massa,

quiescenti ma potenzialmente riattivabili sul ciglio sommitale . ) .
Argine maestro (terrapieno con blocchi)

Nicchia di smottamento in depositi sciolti. Stato di attivita: corpi di frana stabilizzati

naturalmente, ma parzialmente riattivabili sul ciglio Briglia o soglia

artificialmente

Area soggetta ad attivita estrattiva (attuale o di previsione) con cigli di scavo

Area caratterizzata dalla presenza di accumuli recenti di rifiuti inerti

Orlo di depressione di origine antropica

Nicchia di avvallamento di sponda. Stato di attivita: stabilizzato naturalmente e |:| Bacino di accumulo idrico per usi irrigui

f Innalzamenti artificiali del p.c. o riempimenti di aree di conca mediante posa di
materiali inerti, o aree rimaneggiate per interventi antropici






